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1 Đvod 

Tento dokument je spracovanĨ na z§klade vġeobecnĨch poznatkov a dlhoroļnĨch sk¼senost² v s¼lade 
so vġeobecnĨmi normami na projektovanie a mont§ģ kanalizaļnĨch potrubnĨch syst®mov. 

2 Vġeobecn§ ļasŠ 

Plasty s¼ v s¼ļasnej dobe povaģovan® za najvĨhodnejġ² materi§l pre kanalizaļn® potrubia a stoky, 
ktor® spŌŔaj¼ vysok® n§roky na ochranu ģivotn®ho prostredia. 

Vġeobecn® poģiadavky na s¼ļasti gravitaļnĨch (beztlakovĨch) kanalizaļnĨch potrub² a st¹k 

ġpecifikuje norma STN EN 476 
[1]
. Plastika, a.s. Nitra na z§klade syst®movĨch noriem zabezpeļuje 

tieto poģiadavky pre nasledovn® jednotliv® s¼ļasti kanalizaļnĨch potrub² a st¹k: 

a) Plnostenn® r¼ry a tvarovky s hladkĨm vn¼tornĨm a vonkajġ²m povrchom z materi§lu PVC-U. 

podŎa STN EN 1401-1 
[2]

 s k·dom pouģitia UD. 

 

 

Obr§zok 1 Prieļny rez stenou plnostennĨch r¼r s konġtrukļnou vĨġkou (hr¼bkou) ec. 

b) R¼ry 3-vrstvov® (3-vrstvov®) s hladkĨm vn¼tornĨm a vonkajġ²m povrchom z PVC-U s k·dom 

pouģitia UD. V zmysle syst®movĨch noriem STN EN 13476-1 
[3]

 a STN EN 13476-2 
[4]

, s¼ 

oznaļovan® aj ako r¼ry so ġtrukturovanou stenou typu A1. Stredn§ vrstva r¼r m¹ģe byŠ napenen§ 
alebo nenapenen§. 

 

 

Obr§zok 2 Prieļny rez stenou 3-vrstvovĨch r¼r s konġtrukļnou vĨġkou ec. 

 

c) Korugovan® r¼ry a tvarovky s vonkajġou profilovanou stenou a vn¼tornĨm hladkĨm povrchom 
(korugovan® dvojvrstvov®) z PVC-U a PP (PLASTIKAN PP) s k·dom pouģitia U. V zmysle 

syst®movĨch noriem STN EN 13476-1 
[3]

, STN EN 13476-3 
[5]

 s¼ oznaļovan® aj ako r¼ry 

so ġtrukturovanou stenou typu B. Presn® rozmery r¼r ustanovuje PND 7163016-1 
[6] 

a tvaroviek 

PND 7163016-2 
[7]

, 

 

Obr§zok 3 Prieļny rez stenou korugovanĨch r¼r s konġtrukļnou vĨġkou ec. 
 

d) Kanalizaļn® ġachty a vpusty z materi§lov PVC-U, PP a PE v zmysle PND 7163016-3 
[8]

. 

 
Uveden® potrubn® syst®my s¼ prostredn²ctvom ġirok®ho tvarovkov®ho sortimentu kompatibiln® 
a vz§jomne sa dopŌŔaj¼. PodrobnĨ sortiment vĨrobkov urļenĨch stavbu kanalizaļnĨch pr²pojok a st¹k 
je uvedenĨ v katal·gu potrubnĨch syst®mov Plastika, a.s. Nitra.  

2.1 Z§kladn® technick® inform§cie  

2.1.1 Defin²cie, znaļky a skratky  

k·d oblasti pouģitia: k·d pouģ²vanĨ v oznaļen² r¼r a tvaroviek na udanie pr²pustnej v oblasti 
(pr²pustnĨch oblast²) pouģitia, pre ktor¼ (ktor®) s¼ urļen®, nasledovne: 

e
c
 

e
c
 

e
c
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U ï k·d  pre oblasŠ  viac  ako 1 m od budovy,  na ktor¼  je  v zemi  uloģenĨ  potrubnĨ syst®m 
pripojenĨ; 

D ï k·d pre oblasŠ pod budovou a do 1 m od budovy kde s¼ r¼ry a tvarovky uloģen® v zemi a s¼ 
pripojen® na kanalizaļnĨ syst®m budovy. 

POZNĆMKA. ï V aplikaļnej  oblasti D je okrem vonkajġ²ch s²l z okolit®ho  prostredia  obvykl§ existencia  

prietoku teplej vody. 

plnostenn® r¼ry a tvarovky: r¼ra alebo tvarovka s hladkĨm vn¼tornĨm a vonkajġ²m povrchom 
s rovnakĨm materi§lom v celej stene 

r¼ry a tvarovky so ġtrukt¼rovanou stenou: vĨrobky, ktor® maj¼ optimalizovan¼ konġtrukciu steny, 
priļom ich vn¼tornĨ povrch je hladkĨ. 

menovit§ svetlosŠ DN: ļ²seln® oznaļenie rozmeru s¼ļasti, in® ako oznaļenie s¼ļasti rozmerom 
z§vitu, ktor® sa pribliģne rovn§ vĨrobn®mu rozmeru v mm 

menovit§ svetlosŠ DN/OD: menovit§ svetlosŠ vzŠahuj¼ca sa na vonkajġ² priemer 

menovit§ svetlosŠ DN/ID: menovit§ svetlosŠ vzŠahuj¼ca sa na vn¼tornĨ priemer, (vonkajġ² priemer 
r¼r je vªļġ² ako jeho ļ²seln§ hodnota DN) 

menovitĨ priemer dn: ġpecifikovanĨ priemer v mm pridelenĨ k menovitej svetlosti (DN/OD alebo 
DN/ID) 

vonkajġ² priemer de: hodnota vonkajġieho priemeru nameran§ cez jeho prieļny rez v ktoromkoŎvek 
bode r¼ry alebo hladk®ho konca, zaokr¼hlen§ na najbliģġ²ch vyġġ²ch 0,1 mm 

strednĨ vonkajġ² priemer dem: hodnota vonkajġieho obvodu r¼ry alebo hladk®ho konca nameran§ 
v ktoromkoŎvek prieļnom reze vydelen§ ļ²slom ˊ (p² = 3,142), zaokr¼hlen§ na najbliģġ²ch vyġġ²ch 0,1 
mm 

strednĨ vn¼tornĨ priemer dim: priemern§ hodnota urļit®ho poļtu rovnako rozmiestnenĨch meran² 
vn¼torn®ho priemeru v tom istom prieļnom reze r¼ry alebo tvarovky 

hr¼bka steny e: hr¼bka steny nameran§ v ktoromkoŎvek bode tela s¼ļasti 

konġtrukļn§ vĨġka ec: radi§lna vzdialenosŠ medzi vrcholom rebier alebo zvlnenia alebo v pr²pade r¼r 
a tvaroviek typov A1 a A2, vonkajġieho povrchu steny a vn¼torn®ho povrchu steny 

kruhov§ pruģnosŠ: schopnosŠ r¼ry odolaŠ priehybu priemeru bez straty celistvosti konġtrukcie 

kruhov§ tuhosŠ: mechanick§ charakteristika r¼ry, ktorou je miera odolnosti proti kruhov®mu priehybu 

pri vonkajġej sile podŎa ustanoven² STN EN ISO 9969 
[9]

 najļastejġie ud§van§ v kN/m
2
 

kruhov§ tuhosŠ tvarovky: mechanick§ charakteristika tvarovky, ktorou je miera odolnosti proti 

kruhov®mu priehybu pri vonkajġej sile podŎa ustanoven² STN EN ISO 13967 
[10]

 

trieda kruhovej tuhosti SN: ļ²seln® oznaļenie kruhovej tuhosti r¼ry alebo tvarovky, ktorĨm je vhodne 
zaokr¼hlen® ļ²slo ud§vaj¼ce minim§lnu poģadovan¼ kruhov¼ tuhosŠ r¼ry alebo tuhosŠ tvarovky 

PVC-U nemªkļenĨ polyvinylchlorid 

PE polyetyl®n 

PP polypropyl®n 

SDR ļ²seln® oznaļenie r¼rov®ho radu, ktorĨm je vhodne zaokr¼hlen® ļ²slo pribliģne sa rovnaj¼ce 
veŎkosti pomeru menovit®ho vonkajġieho priemeru dn a menovitej hr¼bky steny en 

2.1.2 Typy dimenzi² potrubnĨch syst®mov 

Pre potrubia sa na z§klade ich historick®ho vĨvoja sa vyvinulo dvojak® vyjadrovanie rozmerov 

plastovĨch r¼r, ktor® ud§va norma STN EN 476 
[1]

 a pr²sluġn® syst®mov® normy. Charakteristickou 

menovitou svetlosŠou r¼r DN m¹ģe byŠ ich: 
vn¼tornĨ priemer ID (interval diameter) a  menovit§ svetlosŠ je potom oznaļovan§ DN/ID alebo  
vonkajġ² priemer OD (outsider diameter) a menovit§ svetlosŠ je potom oznaļovan§ DN/OD. 
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2.1.3 Vlastnosti materi§lov pre potrubn® syst®my 

TabuŎka 1 Vlastnosti materi§lu PVC-U pre potrubn® syst®my 

VlastnosŠ Hodnota Jednotka 

Stredn§ hustota  1400-1450 kg/m
3
 

Modul pruģnosti v ohybe kr§tkodobĨ E(1 min) 3000-3600 MPa 

PevnosŠ v Šahu na medzi klzu 55 MPa 

OdolnosŠ za tepla podŎa Vicata B Ó 79 ÁC 

StrednĨ s¼ļiniteŎ dŌģkovej tepelnej rozŠaģnosti º  0,08 mm/m K 

Tepeln§ vodivosŠ º 0,16 W/m K 

PovrchovĨ odpor > 10
12

 W 

 

TabuŎka 2 Vlastnosti materi§lu PP pre potrubn® syst®my 

VlastnosŠ Hodnota Jednotka 

Stredn§ hustota  º 930 kg/m
3
 

Modul pruģnosti v ohybe kr§tkodobĨ E(1 min) 1250-2500 MPa 

PevnosŠ v Šahu na medzi klzu 30 MPa 

OdolnosŠ za tepla podŎa Vicata B Ó 100 ÁC 

StrednĨ s¼ļiniteŎ dŌģkovej tepelnej rozŠaģnosti º  0,14 mm/m K 

Tepeln§ vodivosŠ º 0,23 W/m K 

PovrchovĨ odpor > 10
12

 W 

 

TabuŎka 3 Vlastnosti materi§lu PEHD pre potrubn® syst®my 

VlastnosŠ Hodnota Jednotka 

Stredn§ hustota  º 940 kg/m
3
 

Modul pruģnosti v ohybe kr§tkodobĨ E(1 min) 800 MPa 

Modul pruģnosti v ohybe dlhodobĨ E(50 rokov) 200 MPa 

PevnosŠ v Šahu na medzi klzu 19 MPa 

OdolnosŠ za tepla podŎa Vicata B Ó 116 ÁC 

StrednĨ s¼ļiniteŎ dŌģkovej tepelnej rozŠaģnosti º  0,2 mm/m K 

Tepeln§ vodivosŠ º 0,42 W/m K 

PovrchovĨ odpor > 10
12

 W 

 

2.1.4 Kruhov§ tuhosŠ r¼r  

Na uloģenĨ potrubnĨ syst®m a l¹ģko p¹sob² deformaļn§ sila. Plastov® r¼ry s¼ pruģn®, to znamen§, ģe 
pri zaŠaģen² reaguj¼ deform§ciou steny priamo¼mernou veŎkosti tlakovĨch s²l, vplyvom ktorej sa 
potrubnĨ syst®m a l¹ģko stlaļia. V d¹sledku vonkajġieho zaŠaģenia sa potrubie deformuje, priļom je 
schopn® bez poruġenia odolaŠ aj znaļnĨm deform§ci§m. Tento proces je vratnĨ, a nedoch§dza k 
poġkodeniu r¼ry. R¼ra po uloģen² tvor² s okolitou zeminou vz§jomne sa ovplyvŔuj¼ci syst®m. Vyģaduje 
sa vġak, aby miera pr²pustnej deform§cie bola vhodne obmedzen§. Toto obmedzenie deform§cie sa 
dosahuje umiestnen²m vhodn®ho, starostlivo zhutnen®ho materi§lu okolo potrubia (l¹ģko a obsyp). 
M§lo zhutnen§, alebo m§lo ¼nosn§ zemina pri zaŠaģen² ĂuŎahneñ, a jej pohyb nevyhnutne nasleduje aj 
plastov§ r¼ra. Po ukonļen² konsolidaļn®ho procesu sa napokon medzi potrub²m a p¹dou ust§li 
rovnov§ģny stav. VeŎkosŠ celej deform§cie r¼ry je urļen§ celkovĨm zaŠaģen²m, vlastnosŠami r¼ry 
a vlastnosŠami zeminy. KeŅģe veŎkosŠ deform§cie r¼ry je z§visl§ aj od jej vlastnost², pre sledovanie 
kvality pruģnĨch r¼r sa zadefinoval parameter  - kruhov§ tuhosŠ. Vġeobecne plat², ģe ļ²m je niģġia 
tuhosŠ zeminy, tĨm mus² byŠ vyġġia kruhov§ tuhosŠ r¼ry a naopak.  
Kruhov¼ tuhosŠ moģno teda zadefinovaŠ ako odolnosŠ r¼ry voļi radi§lnej deform§cii ako reakcii na 
vonkajġie zaŠaģenie p¹sobiace pozdŌģ protiŎahlej roviny.  
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Kruhov§ tuhosŠ sa stanovuje podŎa normy STN EN ISO 9969 
[9]
, na z§klade merania sily, pri ktorej sa 

dosiahne 3% deform§cia vn¼torn®ho priemeru r¼ry. 
Z pohŎadu konġtrukcie r¼ry moģno jej kruhov¼ tuhosŠ vyjadriŠ vzŠahom (1). 

(1)  
3

.

D

IE
SD =   

SD  kruhov§ tuhosŠ r¼ry,  
E  modul pruģnosti materi§lu r¼ry v ohybe v obvodovom smere, v kN/m

2
 

I  moment zotrvaļnosti plochy steny r¼ry v pozdŌģnom smere na jednotku dŌģky, v m
4
/m 

D priemer k neutr§lnej osi steny r¼ry, v m 
 
V norm§ch pre plastov® potrubn® syst®my sa ud§va veliļina SN, t.j. kruhov§ tuhosŠ nomin§lna. Je to 
minim§lna deklarovan§ kruhov§ tuhosŠ vĨrobcom. Plastov® potrubia urļen® hlavne pre kanaliz§ciu sa 
zaraŅuj¼ do tried nomin§lnych kruhovĨch tuhost² SN 2, 4, 8, 16. 
 

2.1.5 Kruhov§ tuhosŠ tvaroviek  

V d¹sledku geometrie tvaroviek maj¼ tvarovky tuhosŠ vªļġiu ako je tuhosŠ r¼ry zodpovedaj¼cej rady 
hr¼bky steny. Preto sa na pouģitie s r¼rami aplikuj¼ odpor¼ļan® triedy tuhosti/rady hr¼bok stien 
tvaroviek ï TabuŎka 4. 

TabuŎka 4 Minim§lne triedy tvaroviek odpor¼ļan® na pouģitie s r¼rami so ġtrukt¼rovanou  stenou 

Trieda 
tuhosti 
r¼ry 

Minim§lna tuhosŠ tvaroviek podŎa Minim§lny rad hr¼bky steny tvaroviek podŎa 

STN EN 13476-2
[4] 

STN EN 13476-3
[5]

 
STN EN 14758-1

[11] 
STN EN 1852-1

[12] 
STN EN 1401-1

[2] 
STN EN 12666-1

[13] 

SN 2 SN 2 SN 4 SDR 41 SDR 51 SDR 33 

SN 4 SN 4 SN 4 SDR 41 

SDR 41 

(pre DN ² 400 
SDR 51) 

SDR 33 

SN 8 SN 8 SN 8 SDR 33 SDR 41 SDR 26 

SN 16 SN 16 ï SDR 27,6 SDR 34 SDR 21 

2.1.6 Deform§cia priemeru 

V zvyļajnĨch podmienkach uloģenia mus² byŠ predpokladan§ dlhodob§ deform§cia vonkajġieho 
priemeru r¼r menġia ako 8 %. Avġak ani deform§cie aģ do 15 %, napr. deform§cie sp¹soben® 
pohybom zeminy, nebud¼ ovplyvŔovaŠ spr§vnu funkciu potrubn®ho syst®mu. Pri n§vrhu potrub² na 
z§klade vĨpoļtu sa odpor¼ļa dlhodob§ deform§cia pruģnĨch (plastovĨch) potrub² uloģenĨch v zemi 
6%, priļom  nesmie prekroļiŠ hodnotu 6%. Bliģġie v stati VĨber kruhovej tuhosti r¼r. 

2.1.7 Chemick§ odolnosŠ 

Potrubn® syst®my z plastov s¼ odoln® proti kor·zii p¹soben²m vody v ġirokom rozmedz² hodn¹t pH, 
ako maj¼ splaġkov® odpadov® vody, daģŅov® vody, povrchov® vody a podzemn® vody.  
Ak sa maj¼ potrubn® syst®my pouģiŠ na chemicky zneļisten® odpadov® vody, ako s¼ priemyseln® 
odpadov® vody, mus² sa zohŎadŔovaŠ chemick§ a tepeln§ odolnosŠ materi§lu. Inform§cia o chemickej 

odolnosti r¼r a tvaroviek z plastov je uveden§ v TNI ISO/TR 10358 
[14] 
a pre materi§ly z gumy v 

ISO/TR 7620 
[15]

. PVC-U a PP materi§l je rezistentnĨ voļi p¹sobeniu bakt®ri², h¼b a v²rusov. 

2.1.8 Hydraulick§ drsnosŠ 

Vn¼torn® povrchy r¼r a tvaroviek zodpovedaj¼cich tejto eur·pskej norme s¼ hydraulicky hladk®. 
Konġtrukcia spojov a tvaroviek zaisŠuje dobr¼ hydraulick¼ funkciu. ńalġie inform§cie o hydraulickom 
n§vrhu viŅ v stati Dimenzovanie st¹k. 

2.1.9 OdolnosŠ proti oderu 

Vġeobecne maj¼ r¼ry a tvarovky z plastov veŎmi dobr¼ odolnosŠ proti oderu. Oder sa m¹ģe urļiŠ 

sk¼ġobnou met·dou uvedenou v STN EN 295-3 
[16]
, T§to met·da je zhodn§ aj s met·dou podŎa 
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sk¼ġky ĂDARMSTADT ï DIN 19565-1 
[17]

.OdolnosŠ proti opotrebovaniu u PVC-U r¼r je takmer zhodn§ 

s r¼rami vyrobenĨmi z PP materi§lu, ako aj s r¼rami z kameniny (Obr§zok 4). Poļas celej doby 
ģivotnosti je u plastov zaruļen®, ģe ich stena nebude poġkoden§ materi§lom splavovanĨm do 
kanaliz§cie (chemickĨ posyp, ġkv§ra, ġtrk, piesok, ...) alebo ļistiacimi zariadeniami. 

 
  

Obr§zok 4: Porovnanie potrubnĨch materi§lov proti abr§zii 
 

2.1.10 Farba potrubn®ho syst®mu 

Pre vĨrobu vġetkĨch typov PVC-U kanalizaļnĨch potrub² a pr²sluġnĨch tvaroviek je pouģ²vanĨ materi§l 
oranģovo hnedej farby. PP korugovan® r¼ry PLASTIKAN PP sa vyr§baj¼ koextr¼ziou, priļom 
vonkajġia profilovan§ stena je ļiernej farby a vn¼torn§ hladk§ stena je biela. BledĨ vn¼tornĨ odtieŔ r¼r 
umoģŔuje kontrolovaŠ r¼ry po ich mont§ģi priemyselnou kamerou.   

2.1.11 ĢivotnosŠ potrubia 

VeŎkou vĨhodou plastov®ho potrubia je veŎmi dlh§ ģivotnosŠ r¼r ï 100 a viac rokov. Doporuļen§ 
ģivotnosŠ potrubn®ho syst®mu v pr²pade spr§vnej mont§ģe je podŎa smernice LAWA zhodn§ 
s predtĨm pouģ²vanou kameninou ï minim§lne 50-100 rokov (LAWA ï Lªnderarbeitsgemeinschaft 
Wasser je pracovn® zdruģenie pre vodu v Nemecku). ĢivotnosŠ bola stanoven§ na z§klade mnohĨch 
na sebe nez§vislĨch met·d a sk¼ġok na dlhodobo pouģ²vanĨch potrubiach. Aj po mnohĨch rokoch 
pouģ²vania s¼ r¼ry rovnako bezpeļn® a funkļn® ako v ļase mont§ģe.  

2.1.12 In® fyzik§lne vlastnosti 

PVC-U materi§l vplyvom teploty men² svoje mechanick® vlastnosti. S klesaj¼cou teplotou materi§l 
postupne str§ca pruģnosŠ. Pod teplotou niģġou ako 1 ÁC  sa PVC-U st§va krehkĨ, zniģuje sa jeho 
r§zov§ odolnosŠ. Nad teplotou 40 ÁC sa postupne zniģuje pevnosŠ materi§lu. Pod vplyvom naŅalej sa 
zvyġuj¼cej teploty PVC-U materi§l mªkne a tav² sa. V plameni hor², avġak mimo plameŔa zhas²na ï je 
samozh§ġavĨ a pri horen² vznik§ dusivĨ plyn.  
 
PP materi§l, hlavne blokovĨ typ PP-b, z ktor®ho s¼ PP korugovan® r¼ry a tvarovky vyr§ban® je oproti 
PVC-U materi§lu podstatne h¼ģevnatejġ². CelĨ PP potrubnĨ syst®m, vr§tane tesniacich elementov je 
dlhodobo odolnĨ voļi teplot§m do 60 ÁC a 90 ÁC pri kr§tkodobom p¹soben². Syst®m m§ vysok¼ 
mechanick¼ odolnosŠ pri m²nusovĨch teplot§ch aģ do -20 ÁC. PP materi§l je oproti PVC-U horŎavĨ.  

Princ²p met·dy: R¼ra sa rozreģe na 
dve polovice v pozdŌģnom smere 
a konce sa zaslepia, napln² sa vodou a 
pieskom s presne definovanĨm 
zloģen²m zmesi. N§sledne sa korĨtko 
s urļitou frekvenciou nakl§Ŕa do str§n 
o urļitĨ uhol. Poļet cyklov bĨva 
spravidla niekoŎko sto tis²c s pravidelnou 
vĨmenou piesku.   
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2.1.13 Recykl§cia  

Vġeobecne termoplasty, medzi ktor® patria aj materi§ly PVC-U a PP s¼ 100% recyklovateŎn®. 
 

2.2 Doprava, skladovanie a manipul§cia s r¼rami  

2.2.1 Preprava r¼r 

 
Jednotlivo dod§van® r¼ry musia leģaŠ na podklade po celej 
svojej dŌģke, aby nedoch§dzalo k ich prehĨbaniu. R¼ry je 
potrebn® chr§niŠ pred ohĨban²m na hran§ch. R¼ry presahuj¼ce 
prepravn¼ plochu vozidla o viac ako 1 m je nevyhnutn® 
podoprieŠ. Prepravn§ plocha vozidla mus² byŠ  zbaven§ ostrĨch 
vĨstupkov (skrutiek, klincov, kameŔov...). podloģn® tr§my by 
nemali byŠ uģġie ako 50 mm. Podloģenia a prepravn§ plocha 
nem¹ģu poġkodiŠ konce r¼r. 
Pri preprave m¹ģu byŠ r¼ry na seba naloģen® maxim§lne do 
vĨġky 2 m. 
 
 
 
 
 

2.2.2 Nakladanie r¼r 

R¼ry sa nesm¼ zhadzovaŠ, pozdŌģne ŠahaŠ, ohĨbaŠ. Pri transporte za pomoci vysokozdviģnĨch 
voz²kov je nevyhnutn® pouģiŠ ploch®, pr²padne chr§nen® vidlice. 
Pri nakladan² so ģeriavom je medzera uchytenia cca 1/3 dŌģky. Uchytenie sa uskutoļŔuje pomocou 
popruhu alebo povrazu s poŠahom z umelej hmoty. V ģiadnom pr²pade nepouģ²vame oceŎov® lan§, 
reŠaze a nechr§nenĨch kovovĨch h§kov. Je zak§zan® uchytenie r¼ry na jednom mieste.  

2.2.3 Skladovanie r¼r 

Skladovacia plocha m§ byŠ podŎa moģnosti vodorovn§.  
R¼ry maj¼ leģaŠ rovnomerne tak, aby nedoġlo k deform§cii 
hrdla. 
VĨġka skladovania r¼r vybalenĨch z paliet m¹ģe byŠ max. 1,5 
m, v palet§ch max. 3 m. Neodpor¼ļa sa skladovanie paliet 
s r¼rami v bl²zkosti otvorenĨch vĨkopov. 
R¼ry a tvarovky moģno skladovaŠ na voŎnom priestranstve, 
priļom sa odpor¼ļa, aby boli r¼ry chr§nen® pred nadmernĨm 
a priamym dopadom slneļn®ho ģiarenia. Skladovacia doba 
takto uloģenĨch vĨrobkov by spravidla nemala presiahnuŠ 2 
roky. R¼ry by mali byŠ vyd§van® zo skladu podŎa poradia 
pr²chodu na sklad. Pri dlhom skladovan² sa zniģuje hlavne 
kvalita tesniacich kr¼ģkov, preto je vĨhodnejġie skladovaŠ 
tesniace prvky v chladnej miestnosti, v priestoroch bez 
slneļn®ho ģiarenia a moģn®ho zdroja oz·nu. 
 
Ġpecifick® ustanovenia pre PVC-U potrubnĨ syst®m: 
Skladovanie PVC-U r¼r na priamom slneļnom svetle m¹ģe sp¹sobovaŠ zmenu farby potrubia 
a nepatrne zn²ģiŠ ich odolnosŠ voļi n§razu. PVC-U potrubia je nevyhnutn® chr§niŠ pred kontaktom 
s rozp¼ġŠadlami. Neskladujte r¼ry v bl²zkosti zdrojov tepla.  
PVC-U r¼ry a tvarovky neskladujte v tmavĨch obaloch, resp. neprikrĨvajte tmavĨmi f·liami, pretoģe na 
priamom slnku by mohlo kr§tkodobo d¹jsŠ ku zvĨġeniu teploty aģ na 80ÁC, ļo je teplota, ktor§ m¹ģe 
sp¹sobiŠ deform§ciu vĨrobkov. 

 

Plastika a.s. 

Plastika a.s. 
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2.3 Z§konn® poģiadavky na kvalitu vĨrobkov 

 
SpoloļnosŠ Plastika a.s. m§ zavedenĨ zdokumentovanĨ a certifikovanĨ syst®m riadenia akosti podŎa 

STN EN ISO 9001 
[18]

, a syst®m environment§lneho manaģ®rstva podŎa STN EN ISO 14001 
[19]

. 

Kvalita vĨrobkov je periodicky hodnoten§. VĨrobky s¼ certifikovan® na Slovensku, v Ļech§ch, Rusku, 
Rak¼sku, Chorv§tsku, MaŅarsku, PoŎsku.  
 

   
 

3 N§vrh stokovej siete 

3.1 Dimenzovanie st¹k 

Pri vlastnom navrhovan² stokovĨch siet² a kanalizaļnĨch pr²pojok prev§dzkovanĨch prevaģne ako 
gravitaļn® syst®my s voŎnou hladinou, ktor® odv§dzaj¼ odpadov¼ a zr§ģkov¼ vodu sa postupuje podŎa 

ustanoven² STN 75 6101 
[20]

 v nadvªznosti na ustanovenia STN EN 752 ļasti 1 aģ 4 
[21]

.  

Pri vĨpoļte prietokov a rĨchlost² je potrebn® vych§dzaŠ z hodn¹t podŎa "Tabuliek kapacitnĨch 
prietokov a kapacitnĨch rĨchlost² v stok§ch kruhov®ho profilu z plastovĨch r¼r Plastika, a.s. Nitra" 
spracovanĨch v elektronickej podobe. 
Neodpor¼ļa sa navrhovaŠ menġ² sklon stoky imin v ă  podŎa vzŠahu (2). 

(2)  
D

i
1500

min =   

D priemer kruhovej stoky v mm. 



   

10 
 

TabuŎka 5: Odpor¼ļan® minim§lne sklony st¹k pre jednotliv® typy a priemery plastovĨch r¼r 

 

PVC-U 
korugovan® r¼ry 

di [mm] imin [ă]  
PVC-U plnostenn® a 
3-vrstvov® r¼ry SN4 

di [mm] imin [ă] 

DN/ID 250 246,5 6,1 
 

DN/OD 250x6.2 236,7 6,3 

DN/ID 300 300 5,0 
 

DN/OD 315x7.7 298,6 5,0 

DN/ID 400 400 3,8 
 

DN/OD 400x9.8 379,2 4,0 

DN/ID 500 494,5 3,0 
 

DN/OD 500x12,3 473,9 3,2 

DN/ID 600 600 2,5 
    DN/ID 800 800 1,9 
    DN/ID 1000 1000 1,5 
    

       
PP korugovan® 

r¼ry  
PLASTIKAN-PP 

di [mm] imin [ă]  
PVC-U plnostenn® a 
3-vrstvov® r¼ry SN8 

di [mm] imin [ă] 

DN/ID 250 247 6,1 
 

DN/OD 250x7.3 234,4 6,4 

DN/ID 300 297 5,1 
 

DN/OD 315x9.2 295,4 5,1 

DN/ID 400 395 3,8 
 

DN/OD 400x11.7 375,2 4,0 

DN/ID 500 493 3,0 
    DN/ID 600 593 2,5 
     

 
Ak je sklon a profil stoky navrhnutĨ podŎa vzŠahu (2).mus² sa  z§roveŔ zaistiŠ dostatoļn§ un§ġacia sila 

vody, nedovoŎuj¼ca zan§ġanie st¹k. Tangenci§lne napªtie (un§ġacia sila na jednotku plochy) tu v Pa 
sa poļ²ta podŎa vzorca (3) 
 

(3)   IRgu ÖÖÖ=rt   

 
ɟ  hustota vody v kg . m

-3
 

g  tiaģov® zrĨchlenie v m . s
-2

 
R  hydraulickĨ polomer v m 
I  sklon stoky uv§dzanĨ desatinnĨm ļ²slom 
 
Pre stoky jednotnej a delenej s¼stavy odv§dzaj¼cich zr§ģkov® vody z povrchov®ho odtoku v zmysle 

ustanoven² STN 75 6101 
[20]

 m§ byŠ sklon takĨ, aby tangenci§lne napªtie pri dne bolo najmenej 4,0 

Pa a pre stoky delenej s¼stavy odv§dzaj¼ce zr§ģkov® vody nesmie byŠ niģġie ako 2,0 Pa.  
Najvªļġia prietokov§ rĨchlosŠ odpadovĨch v¹d pri kapacitnom plnen² v stok§ch m¹ģe byŠ  
najviac do 10 m/s priļom pri sklone vªļġom ako imax vypoļ²tanom podŎa vzŠahu: Pri rĨchlosti vªļġej 
ako 5 m/s sa objekty na stokovej sieti v ļasti vystavenej ¼ļinku vodn®ho pr¼du musia vhodnĨm 
sp¹sobom chr§niŠ proti dynamickĨm a kavitaļnĨm ¼ļinkom. 
Ak je sklon dna kruhovej stoky vªļġ² ako sklon imax vypoļ²tanĨ podŎa rovnice (4), mus² sa pri 
hydraulickom n§vrhu r§taŠ s prevzduġnen²m vodn®ho pr¼du. 

(4)  31334,0
max 922,0 -ÖÖ= Dki   

k hydraulick§ drsnosŠ v m; 
D priemer potrubia v m, 
 
St§le sa rozġiruj¼ce poznatky o z§konitostiach prietoku homog®nnych kvapal²n a suspenzi² 
odpadovĨch v¹d v stok§ch ved¼ k pouģ²vaniu modernĨch zloģitejġ²ch vzorcov s platnosŠou pre cel¼ 
oblasŠ turbulentn®ho pohybu pri pr¼den² suspenzi² odpadovĨch v¹d, ktor® je moģn® aplikovaŠ aj pre 
plastov® potrubn® syst®my. Pri n§vrhu st¹k na najvªļġ² prietok odpadovĨch v¹d (na n§vrhovĨ prietok) 
sa uvaģuje kapacita stoky zodpovedaj¼ca vrcholov®mu plneniu. 
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 Pre hydraulickĨ n§vrh potrubia sa odpor¼ļa empirickĨ vzorec podŎa Urcik§na 
[22]

, v ktorom je 

zahrnutĨ vplyv tuhĨch ļast²c anorganickej povahy na hydraulickĨ odpor : 

(5)  
ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
=ö

ö
÷

õ
æ
æ
ç

å
++-=

ll

8g
C   pre     ; 

.715,3Re

72
log 2 . 

1

0746,11
i

m
d

k
aK   

 
 Tento vzorec je odvodenĨ pre tlakov® pr¼denie, ļomu v kanaliz§cii zodpoved§ kapacitnĨ 
prietok, t.j. beztlakovĨ prietok pri vrcholovom plnen². VĨpoļet tabuŎkovĨch hodn¹t kapacitnej 
prierezovej rĨchlosti v a kapacitn®ho prietoku Q sa pomocou rovnice spojitosti a Darcy-Weisbachovej 
rovnice vypoļ²tal zo vzŠahov (6), (7) a (8). 
 

(6)  
l

Ei idg
v

...2
=   

 

(7)  vSQ .=  

 

(8)  
n

idv.
Re =   

kp absol¼tna drsnosŠ potrubia v m a pre PVC-U a PP potrubia je rovnĨ 0,00001m  
ɚ s¼ļiniteŎ trenia 
Km s¼ļiniteŎ zahrŔuj¼ci prir§ģku na miestne straty 
a1 parameter na vyjadrenie vplyvu nerozpustnĨch l§tok pr²tomnĨch v odpadovej vode 
Re Reynoldsovo ļ²slo  
di vn¼tornĨ priemer potrubia v m 
C rĨchlostnĨ s¼ļiniteŎ v m

0,5
.s

-1
 

g tiaģov® zrĨchlenie s hodnotou 9,81 m.s
-2

 
c koncentr§cia nerozpustnĨch l§tok v kg.m

-3
 

n kinematick§ viskozita odpadovej vody o teplote 15 ÁC s hodnotou 1,1456.10
-6

m
2
.s

-1
 

v kapacitn§ prierezov§ rĨchlosŠ v m.s
-1

, 

n kinematick§ viskozita v m
2
.s

-1
  

Q kapacitnĨ prietok v l.s
-1

 
S prietokov§ plocha v m

2
 

iE sklon ļiary energie, ktorĨ pri beztlakovom pr¼den² o voŎnej hladine je totoģnĨ so sklonom 
hladiny a so sklonom dna stoky a pri tlakovom rovnomernom pr¼den² so sklonom tlakovej ļiary i. 
Najvªļġia prietokov§ rĨchlosŠ odpadovĨch v¹d pri kapacitnom plnen² m¹ģe byŠ 5 m/s.  
Miestne straty v ġikmĨch odboļk§ch, zmen§ch smeru a prierezov potrubia v ġacht§ch treba zapoļ²taŠ 
samostatne. Preto je potrebn® uvaģovaŠ so s¼ļiniteŎom Km zahŘŔaj¼cim prir§ģku na miestne straty, 

ktorĨ sa urļil podŎa
 [23]

 zo vzŠahu (9). 

(9)  

100

p
1

1
Km

+

=   

p  percento prir§ģky na miestne straty, priļom pre potrubia z plastov (PVC-U, PP) moģno podŎa 

Urcik§na 
[24]

 pre bezdaģŅov® stoky delenej s¼stavy odpor¼ļaŠ prir§ģku na miestne straty p = 10 aģ 

15% a pre stoky jednotnej s¼stavy p = 20 aģ 25%  
Parameter na vyjadrenie vplyvu nerozpustnĨch l§tok pr²tomnĨch v odpadovej vode a1 v rovnici (5) sa 

vypoļ²ta podŎa Urcik§na 
[22]

 pomocou vzŠahu (10) 

(10)  
( ) ( )55,1

6 

25,1

667,0

1
05,0

10.6

5000Re

.510

id

c
a

+
-

-
=

-

  

 
 Rovnicu (5) moģno aplikovaŠ pri vĨpoļte tlakov®ho pr¼denia zmesi daģŅovĨch a odpadovĨch 

v¹d v horizont§lnych potrubiach s koncentr§ciami c ¢ 5 kg.m
-3

 ġtrkopiesļitĨch a anorganickĨch 
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nerozpustnĨch l§tok s maxim§lnym zrnom d ¢ 8mm a strednĨm hmotnostnĨm zrnom krivky zrnitosti 

d  = 1,0 aģ 1,5 mm, ktorĨch hustota je rp = 2500 aģ 2650 kg.m
-3

.  

 Hodnotu parametra dosadzujeme do rovnice (5)  len ak a1 > 0. Ak vypoļ²tan§ hodnota 
parametra a1 je z§porn§ dosadzujeme a1 = 0 a rovnica (5)  prech§dza na klasickĨ tvar White-
Colebrookovej rovnice (11) 
 

(11)   
.715,3Re

72
log 2 . 

1
0746,1 ö

ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
+-=

i
m

d

k
K

l
  

 
Pre beģn® podmienky moģno odpor¼ļaŠ vykon§vanie vĨpoļtov tlakovĨch ¼sekov st¹k jednotnej a 
kombinovanej s¼stavy a aj preļerp§vanĨch splaġkovĨch v¹d s hodnotami koncentr§cie anorganickĨch 
nerozpustnĨch l§tok c=3,0 aģ 5,0 kg. m

-3
.  

 
Na vĨpoļet prietokov®ho mnoģstva a prierezovej rĨchlosti pri vĨġke plnenia potrubia h pouģijeme 
krivky podŎa Franke-Thormanna (Obr§zok 5).  
 
Z dlhodob®ho hŎadiska sa neodpor¼ļa pl§novaŠ potrubnĨ syst®m tak, aby rĨchlosŠ vody v potrub² 
dosahovala viac neģ 5 m.s

-1
, alebo bola menġia neģ 0,6 m.s

-1
. 

Pri dimenzovan² stokovej siete je k dispoz²cii na vyģiadanie program pre vĨpoļet  Plastika a.s. Nitra.  

 

Obr§zok 5 Nomogram ļiastoļn®ho plnenia kruhov®ho potrubia 

Qi a vi  prietok a rĨchlosŠ pri vĨġke plnenia h, priļom h¢di 

Q a v  prietok a rĨchlosŠ pri kapacitnom plnen². 
 

3.2 Zakladanie st¹k 

Je d¹leģit® stanoviŠ p¹dne podmienky, ktor® maj¼ vplyv na projektovanie ryhy a inġtal§ciu r¼r pred 
vĨstavbou, p¹vodn§ zemina a z§sypovĨ materi§l. Klasifik§cia sa mus² spraviŠ, aby sa vybrali r¼ry 
vhodnej kruhovej tuhosti.  
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3.2.1 Ryha podŎa EN 1610 [25]. 

 

 
 
 

Obr§zok 6: Objasnenie defin²ci² pre ryhu (plat² aj pre z§rez , resp. n§syp) 

 v zmysle ustanoven² STN EN 1610 
[25].

  
 
Z hŎadiska veŎkosti zaŠaģenia moģno rozliġovaŠ tieto typy rĨh: 

A: ¼zka ryha ï ak B¢3D a B<H/2  B: ġirok§ ryha (z§rez) ï ak 3D<B<10D a B¢H/2 

 
C: ryha s n§sypom ï ak B²10D alebo B²H/2 

 
N§syp ï pozit²vna projekcia 

 
N§syp ï negat²vna projekcia 

 
Obr§zok 7: Typy rĨh (D ï priemer r¼ry; B ï ġ²rka vĨkopu vo vĨġke vrcholu r¼ry; H ï vĨġka z§sypu nad 
vrcholom r¼ry).  
 
Z hŎadiska zaŠaģenia je najoptim§lnejġie uloģenie v ¼zkej ryhe typ A (viŅ Obr§zok 7), avġak hlavne pri 
budovan² diaŎnic a cestnĨch komunik§ci² m¹ģe d¹jsŠ ku vġetkĨm typom uloģenia potrubia. Spravidla 

b= k Ĭ OD,  kde k je bezrozmernĨ s¼ļiniteŎ z§vislosti hr¼bky horn®ho l¹ģka b na OD; OD je vonkajġ² priemer r¼ry v mm. 
Pozn§mka 1 ï Minim§lne hodnoty a, c  
Pozn§mka 2 ïk Ĭ OD nahr§dza urļenie uhla uloģenia v niektorĨch existuj¼cich n§rodnĨch norm§ch. Uhol uloģenia nie je uhol 
reakcie l¹ģka pouģ²vanĨ pri statickom vĨpoļte. 
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pri budovan² kanaliz§cie diaŎnice a cestnej kanaliz§cie pre odv§dzanie v¹d z ciest sa postupuje tak, ģe 
kanaliz§cia v n§sype sa buduje aģ po vybudovan² n§sypov®ho telesa komunik§cie po zhutnen¼ pl§Ŕ, 
a potom sa vykope ryha pre uloģenie kanalizaļn®ho potrubia. To znamen§, ģe sp¹sob zasyp§vania 
podŎa C sa vyskytuje len zriedkavo. 

3.2.2 VĨber kruhovej tuhosti r¼r  

VĨber kruhovej tuhosti r¼r je moģn® urļiŠ na z§klade vĨpoļtu podŎa STN EN 1295-1 
[26]

, alebo podŎa 

normy STN P ENV 1046 
[27]

, (viŅ. TabuŎka 10)  alebo na z§klade praktickĨch sk¼senost². 

Z§vislosŠ deform§cie potrub² od kruhovej tuhosti a kvality inġtal§cie (miery zhutnenia) viŅ. Obr§zok 8. 
 

 
Obr§zok 8: Vplyv kruhovej tuhosti plastovĨch potrub² na koneļn¼ deform§ciu podŎa prCEN/TS 15223 

 
TuhosŠ tvaroviek sa n§sledne urļ² podŎa tuhosti zodpovedaj¼cich r¼r ako je uveden® v stati: Kruhov§ 
tuhosŠ tvaroviek. 

 

3.2.2.1 VĨber kruhovej tuhosti r¼r na z§klade vĨpoļtu 

StatickĨ vĨpoļet potrubia sa odpor¼ļa vykonaŠ podŎa nemeck®ho predpisu ATV-DVWK-A 127E 
[28]

 so 

zohŎadnen²m STN 730035 
[29]

, STN 730037
[30]

, STN 731001 
[31]

, a STN 736203 
[32]

 a s pouģit²m 

vĨpoļtovĨch parametrov r¼r z PVC-U viŅ TabuŎka 6.. 
 
Met·da statick®ho vĨpoļtu predpoklad§ statick® spolup¹sobenie materi§lu obklopuj¼ceho potrubie 
s vlastnou konġtrukciou pruģn®ho potrubia. Pri statickom vĨpoļte sa uvaģuj¼ aj vlastnosti zem²n 
v z·ne potrubia z²skanĨch na z§klade vĨsledkov z geologick®ho prieskumu. Ak vĨsledky geologick®ho 
prieskumu nie s¼ k dispoz²ci², moģno pre orientaļn® vĨpoļty pouģiŠ hodnoty uveden® vo vyġġie 
citovanom nemeckom predpise.  

TabuŎka 6: VĨpoļtov® hodnoty parametrov r¼r z PVC-U a PP pre statickĨ vĨpoļet potrubia. 

Parameter Hodnota Mern§ jednotka 

PVC-U PP 

Hustota 1,4 0,9 g.cm
-3 

Modul pruģnosti 
Kr§tkodobĨ 3000 1300 MPa 

DlhodobĨ (50 rokov) 1500 310 MPa 

PevnosŠ v ohybe 
v Šahu a tlaku 

Kr§tkodob§ 90 90 MPa 

Dlhodob§  (50 rokov) 50 50 MPa 

Max. dlhodob§ vertik§lna deform§cia r¼ry 6 6 % 



   

15 
 

TabuŎka 7b: VĨpoļtov® hodnoty parametrov r¼r z PP pre statickĨ vĨpoļet potrubia. 

Parameter Hodnota Mern§ jednotka 

Hustota 0,93 g.cm
-3 

Modul pruģnosti 
Kr§tkodobĨ 1300 MPa 

DlhodobĨ (50 rokov) 310 MPa 

PevnosŠ v ohybe 
v Šahu a tlaku 

Kr§tkodob§ 30 MPa 

Dlhodob§  (50 rokov) 17 MPa 

Max. dlhodob§ vertik§lna deform§cia r¼ry 6 % 

 
Rozhoduj¼ce veliļiny pre statick® vĨpoļty s¼ predovġetkĨm: 
Sp¹sob uloģenia (ryha alebo n§syp) 
Celkov§ ġ²rka vĨkopu 
Uhol uloģenia, druh zeminy 
VĨġka krytia 
Sp¹sob hutnenia 
Ġ²rka vĨkopu vo vĨġke vrcholu r¼ry 
Hr¼bka pouģit®ho paģenia a sp¹sob jeho vyŠahovania 
Druh dopravn®ho a pr²padne Ņalġieho statick®ho zaŠaģenia 
VĨskyt spodnej vody 
 
PotrubnĨ syst®m moģno povaģovaŠ za bezpeļnĨ iba v pr²pade, ak vypoļ²tan§ a meran§ hodnota 
zmeny tvaru potrubia za kr§tke obdobie 1 deŔ ï 1 mesiac po uloģen² je rovnak§, alebo je menġia ako 
2 %. Predpoklad§ sa, ģe v takom pr²pade dlhodob§ deform§cia tvaru potrubia nepresiahne hodnotu  
4 %. 

TabuŎka 8: Normov® vozidl§ pre zaŠaģenie cestnou dopravou podŎa STN 73 6203 
[32]

,  

Normov® 
vozidlo 

Trieda 
Celkov§ 
z§Šaģ 
[kN] 

Poļet 
n§prav 

 

P¹dorysn§ 
plocha 

[m
2
] 

ZaŠaģenie 
kolesa 

[kN] 

Styļn§ 
plocha 
kolesa 

[m] 

R§zvor 
kolies 

[m] 

Rozchod 
[m] 

SLW60 A 600 3 6x3=18 100 0,6x0,2 1,5 2,0 

SLW30 B 300 3 6x3=18 50 0,4x0,2 1,5 2,0 

LKW12 C 120 2 6x3=18 
predn® 20 
zadn® 40 

0,2x0,2 
0,3x0,2 

3,0 2,0 
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TabuŎka 9:  Modul pretv§rnosti zeminy a stupeŔ zhutnenia pre r¹zne typy zeminy (STN 73 1001 
[31]

). 
PS ï Proctor stupnica 

Typ zeminy Modul pretv§rnosti zeminy E (MPa) 

Zatriedenie Symbol 
StupeŔ zhutnenia PS 

nezhutnen§ 80 %  85 % 90 % 95 % 

Piesok zle a dobre zrnenĨ  SW, SP 1 3 5 7 14 

Piesok hlinitĨ SM - 1 3 5 10 

Piesok ²lovitĨ SC - 1 3 5 10 

Ġtrk zle zrnenĨ  GP 5 7 7 10 14 

Ġtrk dobre zrnenĨ  GW 3 5 7 10 20 

Ġtrk hlinitĨ GM - 1 3 5 10 

Ġtrk ²lovitĨ GC - 1 3 5 10 

Zeminy triedy F5-F8 s 
obsahom ġtrku viac neģ 
g=25%  

ML, CL, 
MH 

- 1 3 5 10 

Zeminy triedy F5-F8 s 
obsahom ġtrku menej neģ 
g=25%  

ML, CL, 
MH 

- - 1 3 7 

Pozn§mka: StupeŔ zhutnenia zeminy (Proctor) je charakterizovanĨ modulom pretv§rnosti zeminy 
(tlakom potrebnĨm na dosiahnutie  poģadovan®ho % zhutnenia zeminy; je vlastnosŠou typu a druhu 
zeminy. 

3.2.2.2 VĨber kruhovej tuhosti r¼r na z§klade normy STN P ENV 1046 
[27]

, (viŅ. TabuŎka 10) 

PokiaŎ vĨpoļtom zisten§ tuhosŠ r¼ry je niģġia neģ zodpovedaj¼ca tuhosŠ podŎa viŅ TabuŎka 10, potom 
m¹ģu byŠ pouģit® r¼ry niģġej tuhosti. PokiaŎ s¼ r¼ry urļen® pre pouģitie v podmienkach, v ktorĨch sa 
podŎa predch§dzaj¼cich sk¼senosti osvedļili ako dostaļuj¼ce, nie je nutn® overovaŠ to podrobnĨm 
vĨpoļtom ani vtedy, keŅ ich tuhosŠ je niģġia neģ zodpovedaj¼ca tuhosŠ podŎa viŅ TabuŎka 10 
PokiaŎ tak®to sk¼senosti nie s¼ k dispoz²cii, potom m¹ģe byŠ podŎa viŅ TabuŎka 10 vybran§ minim§lna 
poģadovan§ kruhov§ tuhosŠ r¼ry. Tieto tabuŎky boli zostaven®, aby zahrnuli nasleduj¼ce podmienky:  

e) ¼zemie bez dopravy a s hŌbkou krytia medzi 1 m a 3 m a medzi 3 m a 6 m; 

f) ¼zemie s dopravou a s hŌbkou krytia medzi 1 m a 3 m a medzi 3 m a 6 m. 

 
V pr²pade, keŅ chĨbaj¼ predch§dzaj¼ce dostatoļn® sk¼senosti a r¼ry maj¼ maŠ vĨġku krytia menġiu 
neģ 1 m alebo vªļġiu neģ 6 m, mus² byŠ tuhosŠ r¼ry urļen§ vĨpoļtom. 
Obecne z§vis² vĨber tuhosti r¼r na p¹vodnej zemine, z§sypovom materi§li a jeho hutnosti, vĨġke 
krytia, podmienkach zaŠaģovania a vlastnostiach r¼ry. 
Aby sa mohol spraviŠ vĨber tuhosti r¼ry, bola p¹vodn§ zemina i z§sypovĨ materi§l klasifikovan® do 6 
hlavnĨch skup²n podŎa viŅ. TabuŎka 14. 
Minim§lna tuhosŠ r¼ry sa vyberie viŅ TabuŎka 10 podŎa ¼dajov o p¹vodnej zemine, podrobnostiach 
obsypu a vĨġke krytia. VĨsledkom pouģitia r¼ry tejto tuhosti, inġtalovan® v l¹ģku vytvorenom z 
vhodn®ho obsypov®ho materi§lu, zhutnen®ho na urļen¼ triedu zhutnenia, by mal byŠ priehyb, ktorĨ 
nebude vªļġ² neģ medzn® hodnoty uveden® v pr²sluġnej syst®movej norme. 
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TabuŎka 10: Doporuļen§ minim§lna tuhosŠ r¼r  
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a

 TuhosŠ r¼ry pre ¼zemie bez dopravy 
v kN/m

2
 

Pozn§mky Pre vĨġku krytia Ó 1m a Ò 3m 

Skupina nenaruġenej p¹vodnej zeminy 

1 2 3 4 5 6 

1 

W 1,25 1,25 2 2 4 5  
Skupina nenaruġenej p¹vodnej 
zeminy (typ zeminy, ktor¼ tvoria steny 
ryhy, resp. zemina, do ktorej sa 
realizuje vĨkop)  viŅ TabuŎka 14: 
Skupiny zem²n 
 
Skupina obsypov®ho materi§lu (typ 
zeminy v z·ne potrubia, ktor§ bude 
okolo r¼ry, podŎa defin²cie STN EN 

1610 
[25]

) viŅ TabuŎka 14: Skupiny 

zem²n 
 
Trieda zhutŔovania viŅ TabuŎka 12: 
Ġtandardn§ Proctorov§ hustota pre 
triedy zhutŔovania  

 
**) NutnĨ je stavebnĨ projekt, ktorĨ urļ² 
podrobnosti ryhy a tuhosŠ r¼ry 
 
Ak je r¼ra danej tuhosti urļen§ k 
pouģitiu za Šaģġ²ch podmienok 
zaŠaģovania (neģ sa p¹vodne 
predpokladalo), je moģn® ich dosiahnuŠ 
pouģit²m vyġġej triedy inġtal§cie. Je 
d¹leģit®, aby to bolo overen® 
stavebnĨm projektom. 
Potrebn® je venovaŠ pozornosŠ 
obmedzeniam, ktor® m¹ģu platiŠ pre 
tuhosŠ r¼r aģ do SN 2,5 vr§tane 
d¹sledkov moģn®ho podtlaku v potrub² 
pri prev§dzke a poģiadavk§m na 
mechanick® zhutŔovanie poļas 
inġtal§cie. 
Pr²padom kombinovan®ho zaŠaģovania 
(zaŠaģenie zeminou a vn¼tornĨm 
tlakom) sa mus² venovaŠ zvl§ġtna 
pozornosŠ a eventu§lne sa musia prijaŠ 
opatrenia.  

M 1,25 2 2 4 5 6,3 

N 2 2 2 4 8 10 

2 

W 

 

2 2 4 5 5 

M 2 4 5 6,3 6,3 

N 4 6,3 8 8 ** 

3 

W 

  

4 6,3 8 8 

M 6,3 8 10 ** 

N ** ** ** ** 

4 

W 

   

6,3 8 8 

M ** ** ** 

N ** ** ** 

 
Pre hŌbku krytia > 3 m a Ò 6 m 

1 
W 2 2 2,5 4 5 6,3 

M 2 4 4 5 6,3 8 

2 
W 

 

4 4 5 8 8 

M 5 5 8 10 ** 

3 
W 

  

6,3 8 10 ** 

M ** ** ** ** 

4 
W 

   

** ** ** 

M ** ** ** 

 

S
k
u

p
in

a
 

o
b
s
y
p
o
v
®
h
o
 

m
a
t
e
r
i
§
l
u

 

T
ri

e
d

a
 

z
h
u
t
Ŕ
o
v
a
n
i
a

 TuhosŠ r¼ry pre ¼zemie s dopravou  
v kN/m

2
 

Pre vĨġku krytia Ó 1m a Ò 3m 

Skupina nenaruġenej p¹vodnej zeminy 

1 2 3 4 5 6 

1 W 4 4 6,3 8 10 ** 

2 W 
 

6,3 8 10 ** ** 

3 W 
  

10 ** ** ** 

4 W 
   

** ** ** 

 
Pre vĨġku krytia > 3 m a Ò 6 m 

1 W 2 2 2,5 4 5 6,3 

2 W 
 

4 4 5 8 8 

3 W 
  

6,3 8 10 ** 

4 W 
   

** ** ** 
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3.2.2.3 Druhy inġtal§ci² 

Zn§me s¼ dva najbeģnejġie postupy pri inġtal§cii plastovĨch r¼r, buŅ zasĨpanie r¼ry jednĨm druhom 
materi§lu (viŅ Obr§zok 9), alebo rozdelenie z§sypu do dvoch vrstiev, z nich. kaģd§ pozost§va z in®ho 
druhu materi§lu alebo z jedn®ho materi§lu s r¹znym stupŔom zhutnenia (viŅ. Obr§zok 10). Pouģitie 
delenej ¼ļinnej vrstvy m§ vĨznam iba u r¼r s menovitou svetlosŠou vªļġou neģ DN 600. 
 

 

Legenda 
1 OblasŠ potrubia 
2 L¹ģko 
 

Obr§zok 9: Ryha s jednotnĨm obsypom 
 
 

 

Legenda 
 
1 Deliaca rovina 
2 Sekund§rny obsyp 
3 Prim§rny obsyp: 0,5 de . vĨġka . 0,7de  
(de - vonkajġ² priemer r¼ry) 
4 L¹ģko 
5 Dno r¼ry 

Obr§zok 10: Ryha s delenĨm obsypom 
 
PokiaŎ sa pouģije delen§ ¼ļinn§ vrstva, je d¹leģit®, aby deliaca rovina medzi spodnĨm a vrchnĨm 
materi§lom bola umiestnen§ nad l¹ģkom vo vĨġke zodpovedaj¼cej 50 % aģ 70 % priemeru r¼ry (viŅ. 
Obr§zok 10). Tak sa pri prehybe r¼ry zabr§ni moģnosti vytvoreniu veŎkĨch napªt² v deliacej rovine. 
Aby sa zaistilo, ģe delenĨ z§syp poskytne rovnakĨ stupeŔ podpory r¼ry ako jednotnĨ z§syp, musia sa 
dodrģovaŠ nasleduj¼ce pravidla:  

a) v prim§rnej oblasti potrubia (viŅ. Obr§zok 10) mus² byŠ materi§l delen®ho obsypu najmenej o 
jeden stupeŔ tuhġ² neģ akĨ je poģadovanĨ pre oblasŠ potrubia v pr²pade jednotn®ho obsypu, kde 
tento stupeŔ je kombin§ciou materi§lovej skupiny a triedy zhutŔovania a jednostupŔov§ zmena 
ktor®hokoŎvek z tĨchto faktorov vyvol§ jednostupŔov¼ zmenu tohto stupŔa. Takģe zmena o jeden 
stupeŔ m¹ģe byŠ dosiahnut§ buŅ zvĨġen²m triedy zhutŔovania alebo pouģit²m vyġġej skupiny 
materi§lu (viŅ. TabuŎka 12). Napr²klad ak sa pre jednotnĨ obsyp pouģije stredne zhutnenĨ materi§l 
skupiny 2, potom pre delenĨ obsyp sa pouģije buŅ d¹kladne zhutnenĨ materi§l skupiny 2 alebo 
stredne zhutnenĨ materi§l skupiny 1; 

b) b) v sekund§rnej oblasti potrubia (viŅ Obr§zok 10) m¹ģe byŠ materi§l delen®ho obsypu o dva 
stupne menej tuhĨ neģ akĨ je v oblasti potrubia v pr²pade jednotn®ho obsypu. Mus² sa vġak dbaŠ 
na to, aby maxim§lny celkovĨ rozdiel medzi prim§rnou a sekund§rnou oblasŠou potrubia nebol 
vªļġ² neģ dva stupne. Toto m¹ģe byŠ dosiahnut® zmenou materi§lu alebo triedy zhutŔovania. V 
akomkoŎvek pr²pade sa povolen§ niģġia tuhosŠ zeminy dosiahne pouģit²m nezhutŔovan®ho 
materi§lu skupiny 4.  

Napr²klad: V pr²pade op²sanom v bode a) by boli poģiadavky v sekund§rnej oblasti splnen®, ak by 
sa pouģil nezhutŔovanĨ materi§l skupiny 2 (o jeden stupeŔ niģġ²) alebo stredne zhutnenĨ materi§l 
skupiny 3 (taktieģ o jeden stupeŔ niģġ²), priļom nesmie byŠ pouģitĨ nezhutŔovanĨ materi§l skupiny 
3 (o tri stupne niģġ²), pretoģe pri tejto moģnosti sa uģ prekroļ² maxim§lny rozdiel dvoch stupŔov. 
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3.2.2.3.1 Paraleln® potrubn® syst®my 

Paraleln® potrubn® syst®my uloģen® v beģnej ryhe musia byŠ od seba dostatoļne vzdialen®, aby sa 
umoģnilo zhutŔovaciemu zariadeniu, pokiaŎ sa pouģije, zhutniŠ obsypovĨ materi§l medzi r¼rami. Za 
¼ļinn¼ vzdialenosŠ medzi r¼rami sa povaģuje svetlosŠ, ktor§ je najmenej o 150 mm vªļġia neģ ġ²rka 
najġirġej ļasti pouģit®ho zhutŔovacieho zariadenia. 
ObsypovĨ materi§l mus² byŠ medzi r¼rami zhutnenĨ na rovnak¼ triedu ako materi§l medzi r¼rou a 
stenou ryhy. 
V pr²pade paralelnĨch potrubnĨch syst®mov uloģenĨch v odstupŔovanej ryhe (viŅ  Obr§zok 11) mus² 
byŠ obsypovĨ materi§l zrnitĨ a mus² byŠ zhutnenĨ na triedu zhutnenia W.  
 

 

 
Legenda 
1 D¹kladne zhutnen® (trieda W) 

 

Obr§zok 11: Paraleln® potrubie v stupŔovitej ryhe 
 

3.2.2.4 Z§kladnĨ postup pri zasĨpan²  

OblasŠ potrubia sa zasyp§va a zhutŔuje vo vrstv§ch po obidvoch stran§ch r¼ry na stupeŔ a 
predp²san¼ vĨġku ako je v projektovej dokument§cii. Je nutn® dbaŠ nato, aby sa zhutnil materi§l v 
n§behovej oblasti pod r¼rou. Je nutn® dbaŠ na to, aby na vrchol r¼ry voŎne padalo minim§lne 
mnoģstvo obsypov®ho materi§lu. Z§syp nad oblasŠou potrubia by sa mal robiŠ rozprestieran²m do 
pribliģne rovnomernĨch vrstiev a zhutnenĨ. Kde sa oļak§va, ģe spodn§ voda by mohla pretekaŠ 
zrnitou ¼ļinnou vrstvou, doporuļuje sa zv§ģiŠ preveden® bari®ry, napr. utesnen²m ²lom. 

3.2.2.5 Đļinn§ vrstva v oblasti potrubia 

V zmysle STN EN 1610 
[25]

, mus² byŠ pre z·nu potrubia pouģit§ p¹vodn§ zemina alebo dovezenĨ 

materi§l, ktorĨ nesmie obsahovaŠ zrn§ s veŎkosŠou uveden® viŅ TabuŎka 11 Potrebn® je pouģiŠ zrnit® 
materi§ly, ktor® zahŘŔaj¼: triedenĨ zrnitĨ materi§l,  ġtrkopiesky; piesok; rovnozrnnĨ materi§l; drven® 
kameniv§. PokiaŎ sa pouģij¼ materi§ly jednej veŎkosti ļast²c alebo drven® kameniv§ doporuļuje sa, 
aby veŎkosŠ ļast²c bola o polovicu menġia, neģ je uveden® viŅ TabuŎka 11. Nesmie sa pouģiŠ 
zamrznutĨ materi§l a materi§l s cudzorodĨmi pr²mesami (asfalt, ļrepy, plechovky, drevo...). PokiaŎ je 
predp²san® zhutŔovanie, materi§l mus² byŠ zhutniteŎnĨ. 

TabuŎka 11: Maxim§lna veŎkosŠ zrna obsypov®ho materi§lu (pre z·nu potrubia) 

MenovitĨ rozmer 
potrubia 

DN 

Maxim§lna veŎkosŠ 
zrna 
mm 

DN Ò 200 22 

DN > 200 40 

 
Jemne zrnit® zeminy so strednou aģ vysokou plasticitou a organick® zeminy (trieda 5 alebo trieda 6 
viŅ TabuŎka 14) s¼ vġeobecne povaģovan® za nevhodn® pre obsyp prim§rnej oblasti potrubia, pokiaŎ 
potrubie a inġtal§cia neboli projektovan® pre tieto podmienky. Jemne zrnit® zeminy so strednou aģ 
vysokou plasticitou a organick® zeminy (trieda 5 alebo trieda 6, viŅ TabuŎka 14) s¼ vġeobecne 
povaģovan® za nevhodn® pre obsyp prim§rnej oblasti potrubia, pokiaŎ potrubie a inġtal§cia neboli 
projektovan® pre tieto podmienky. 
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Vlastnosti obsypov®ho materi§lu s¼ najmª z§visl® na druhu materi§lu a stupni dosiahnut®ho 
zhutnenia. StupeŔ zhutnenia sa m¹ģe meniŠ pouģit²m r¹znych typov zariaden² a zmenou poļtu vrstiev. 
Pre skupiny materi§lov (viŅ TabuŎka 14) je viŅ TabuŎka 12 uvedenĨ stupeŔ zhutnenia, vyjadrenĨ ako 
ġtandardn§ Proctorov§ hustota (SPD), pre tri triedy zhutŔovania t.j. W, M alebo N.  
POZNĆMKA  Proctorov§ hustota sa stanov² podŎa DIN 18127 

[33]
. 

 

TabuŎka 12: Ġtandardn§ Proctorov§ hustota pre triedy zhutŔovania 

Trieda 
zhutŔovania 

Popis 
Skupina obsypov®ho materi§lu 

(viŅ pr²lohu A ) 

slovenskĨ anglickĨ franc¼zsky nemeckĨ 
4 

SPD 
% 

3 
SPD 

% 

2 
SPD 

% 

1 
SPD 

% 

N nie Not Non Nicht 75 aģ 80 79 aģ 85 84 aģ 89 90 aģ 94 

M stredne Moderate Mod®re Nessig 81 aģ 89 86 aģ 92 90 aģ 95 96 aģ 97 

W d¹kladne Well Solgen® Gut 90 aģ 95 93 aģ 96 95 aģ 100 98 aģ 100 

SPD- ġtandardn§ Proctorov§ hustota  
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3.2.2.6 Doporuļen® postupy zhutŔovania 

TabuŎka 13 ud§va doporuļen¼ maxim§lnu hr¼bku vrstiev a poļet prechodov potrebnĨch k dosiahnutiu 
triedy zhutnenia pre r¹zne typy zariaden² a obsypov® materi§ly. Je tu taktieģ uveden§ minim§lna 
doporuļen§ hr¼bka krytia potrubia pred pouģit²m pr²sluġn®ho zhutŔovacieho zariadenia nad potrub²m. 
Podrobnosti uveden® viŅ. TabuŎka 13 s¼ len vod²tkom a pokiaŎ je inġtal§cia dostatoļne rozsiahla, 
doporuļuje sa odsk¼ġaŠ r¹zne kombin§cie, aby sa pre danĨ ¼ļel vybral optim§lny postup. 
 

TabuŎka 13: Doporuļen® hr¼bky vrstiev a poļty priechodov pri zhutŔovan² 

Zariadenie 

Poļet prechodov 
pre triedu 
zhutnenia 

Maxim§lna hr¼bka vrstvy, v 
metroch po zhutŔovan², pre 

skupinu zeminy 

Minim§lna hr¼bka 
nad vrcholom r¼ry 
pred zhutŔovan²m 

d¹kladne 
W 

stredne 
M 

1 2 3 4 m 

Noģn® alebo ruļn® 
dusadlo min. 15 kg 

3 1 0,15 0,10 0,10 0,10 0,20 

Vibraļn® dusadlo 
min. 70 kg 

3 1 0,30 0,25 0,20 0,15 0,30 

DoskovĨ vibr§tor 
min. 50 kg 4 1 0,10 ï ï ï 0,15 

min. 100 kg 4 1 0,15 0,10 ï ï 0,15 

min. 200 kg 4 1 0,20 0,15 0,10 ï 0,20 

min. 400 kg 4 1 0,30 0,25 0,15 0,10 0,30 

min. 600 kg 4 1 0,40 0,30 0,20 0,15 0,50 

VibraļnĨ valec 
min. 15 kN/m 6 2 0,35 0,25 0,20 ï 0,60 

min. 30 kN/m 6 2 0,60 0,50 0,30 ï 1,20 

min. 45 kN/m 6 2 1,00 0,75 0,40 ï 1,80 

min. 65 kN/m 6 2 1,50 1,10 0,60 ï 2,40 

DvojitĨ vibraļnĨ valec 
min. 5 kN/m 

 
6 

 
2 

 
0,15 

 
0,10 

 
ï 

 
ï 

 
0,20 

min. 10 kN/m 6 2 0,25 0,20 0,15 ï 0,45 

min. 20 kN/m 6 2 0,35 0,30 0,20 ï 0,60 

min. 30 kN/m 6 2 0,50 0,40 0,30 ï 0,850 

TrojitĨ ŠaģkĨ valec 
(bez vibr§cie)  
min. 50 kN/m 

6 2 0,25 0,20 0,20 0,20 1,00 

 

3.2.2.7  Klasifik§cia zeminy 

Zeminy moģno rozdeliŠ na tri druhy: zrnit®, s¼drģn® a organick®. Kaģd§ z nich m§ podskupiny, ktor® 
s¼ v pr²pade zrnitĨch materi§lov rozl²ġen® podŎa veŎkosti ļast²c a zrnitosti a u s¼drģnĨch materi§lov 
podŎa stupŔa plasticity. viŅ. TabuŎka 14 uv§dza krit®ria a vhodnosŠ pouģitia ako z§sypovĨ materi§l. 
PokiaŎ je zemina zloģen§ z viacerĨch druhov, potom pre klasifik§ciu sa pouģije ten druh, ktorĨ je 
prevaģuj¼ci. 
 
Ļasto je pre zeminu urļuj¼ca hustota alebo stupeŔ zhutnenia (konsolid§cia). M¹ģu byŠ v p²somnom 
alebo ļ²selnom tvare. TabuŎka 15 uv§dza pribliģnĨ vzŠah medzi r¹znymi pouģitĨmi popismi. 
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TabuŎka 14: Skupiny zem²n 

Druh   
zeminy 

Skupina zeminy MoģnosŠ    
pouģitia 

pre obsyp 
ļ. Typick® oznaļenie Symbol * Rozliġovac² znak Pr²klady 

Zrnit§ 

1 

JednozrnnĨ ġtrk 
(GE) 
[GU] 

Strm§ krivka zrnitosti, prevaha 
jedn®ho  zrnitostn®ho podielu DrvenĨ kameŔ, 

rieļny alebo pl§ģovĨ 
ġtrk, mor®novĨ ġtrk, 
ġkv§ra (struska), 
vulkanickĨ popol 

ANO 
Dobre zrnnĨ ġtrk,   
zmesi ġtrku a piesku 

[GW] 
Spojit§ krivka zrnitosti, 

niekoŎko zrnitostnĨch podielov 

Zle zrnen® zmesi ġtrku 
a piesku 

(GI) 
[GP] 

StupŔovit§ krivka zrnitosti, 
chĨba jeden alebo viac 
zrnitostnĨch podielov 

2 

JednozrnnĨ piesok 
(SE) 
[SU] 

Strm§ krivka zrnitosti, prevaha 
jedn®ho  zrnitostn®ho podielu 

DunovĨ a n§plavovĨ 
piesok 

ANO 
Dobre zrnnĨ piesok,   
zmesi piesku a ġtrku 

[SW] 
Spojit§ krivka zrnitosti, 

niekoŎko zrnitostnĨch podielov 
Mor®novĨ piesok, 
pl§ģovĨ piesok Zle zrnen® zmesi piesku 

a ġtrku 
(SI) 
[SP] 

StupŔovit§ krivka zrnitosti, 
chĨba jeden alebo viac 
zrnitostnĨch podielov 

3 

Hlinit® ġtrky, ġpatne 
zrnen® zmesi hlinit®ho 
ġtrku a piesku 

[GM] 
(GU) 

Ġirok§/preruġovan§ krivka 
zrnitosti   s jemne zrnitou 
prachovou zloģkou 

ZvetranĨ ġtrk, sutina 
zo zosuvu, ²lovitĨ 

ġtrk 

ANO 

ĉlovit® ġtrky, ġpatne 
zrnen® zmesi ²lovit®ho 
ġtrku a piesku 

[GC] 
(GT) 

Ġirok§/preruġovan§ krivka 
zrnitosti   s jemne zrnitou 

²lovou zloģkou 

Hlinit® piesky, ġpatn® 
zrnen® zmesi hlinit®ho 

piesku 

[SM] 
(SU) 

Ġirok§/preruġovan§ krivka 
zrnitosti   s jemne zrnitou 
prachovou zloģkou 

TekutĨ piesok, hlina, 
pieskov§ spraġ 

ĉlovit® piesky, ġpatne 
zrnen® zmesi ²lovit®ho 

piesku 

[SC] 
(ST) 

Ġirok§/preruġovan§ krivka 
zrnitosti   s jemne zrnitou 

²lovou zloģkou 

HlinitĨ piesok, 
naplavenĨ ²l, 
naplavenĨ slieŔ 

S¼drģn§ 4 

Anorganick® hliny veŎmi 
jemn® piesky kamenn® 
m¼ļka, hlinit® alebo 
²lovit® piesky 

[ML] 
(UL) 

N²zka stabilita rĨchla reakcia, 
nulov§ aģ mierna elasticita 

Spraġ, hlina 

ANO 

AnorganickĨ ²l, 
²l s n²zkou plasticitou 

[CL] 
(TA) (TL) 

(TM) 

Stredne aģ veŎmi vysok§ 
stabilita, ģiadna aģ pomal§ 
reakcia, n²zka aģ stredn§ 

plasticita 

NaplavenĨ slieŔ, ²l 

Organick® 

5 

Zmieġan® zrnit® zeminy 
s pr²mesou hliny alebo 

kriedy 
[OK] 

Pr²mesi rastlinn®ho alebo 
nerastlinn®ho charakteru, 
hnilobnĨ z§pach, n²zka 
hmotnosŠ, veŎk§ por®znosŠ 

Ornica, kriedovĨ 
piesok, tufovĨ piesok 

NIE 

Organick§ hlina a 
organickĨ hlinitĨ ²l 

[OL] 
(OU) 

Stredn§ stabilita, pomal§ aģ 
veŎmi rĨchla reakcia, n²zka aģ 

stredn§ plasticita 

Morsk§ krieda, 
ornica 

6 

OrganickĨ ²l, 
²l s organickĨmi 
pr²mesami 

[OH] 
(OT) 

Vysok§ stabilita, nulov§ 
reakcia, stredn§ alebo veŎk§ 

plasticita 
Bahno, hlina 

NIE 
Raġelina, Ņalġia vysoko 
organick§ zemina 

[Pt] 
(HN) (HZ) 

Spr§chniven® raġeliny, 
vl§knit®, hnedo aģ ļierno 

zafarben® 
Raġelina 

Bahn§ [F] 

Kaly usaden® pod vodou, 
ļasto preloģen® 

pieskom/hlinou/kriedou, veŎmi 
mªkk® 

Bahn§ 

 
Pouģit® symboly s¼ prevzat® z dvoch zdrojov. Symboly v hranatĨch z§tvork§ch [..] s¼ prevzat® z 
britskej normy BSI BS 5930 

[34]
, priļom tieto s¼ zhodn® aj so zatrieden²m zem²n podŎa STN 73 1001 

[31]
. Symboly v okr¼hlych z§tvork§ch (..) s¼ prevzat® z nemeckej normy DIN 18196

 [35]
. 
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TabuŎka 15: Popis tried zhutnenia (konsolid§cia) 

Popis StupeŔ zhutnenia 

% podŎa ġtandardnej 
Proctorovej sk¼ġky

1)
 

Ò 80 81 aģ 90 91 aģ 94 95 aģ 100 

Poļet ¼derov 0 aģ 10 11 aģ 30 31 aģ 50 > 50 

Oļak§vanĨ stupeŔ zhutnenia 
dosiahnutĨ podŎa triedy 

zhutŔovania viŅ  TabuŎka 12 

NIE (N)  

 STREDNE (M)  

  DĎKLADNE (W) 

Zrnit§ zemina kypr§ stredne hutn§ hutn§ veŎmi hutn§ 

S¼drģn§ a organick§ zemina mªkk§ pevn§ tuh§ tvrd§ 
1)

 Stanoven® podŎa DIN 18127.
[33]

 
 
Pozn§mka: TabuŎka 15 je pom¹ckou pre prevedenie popisov pouģitĨch v r¹znych zdrojoch na pojmy 
pouģit® pre stupeŔ zhutnenia v tejto ļasti. 
PokiaŎ nie s¼ dostupn® podrobn® inform§cie o neporuġenej p¹vodnej zemine, potom sa obvykle 
predpoklad§, ģe jej hutnosŠ zodpoved§ 91 % aģ 97 % ġtandardnej Proctorovej hustoty (SPD). 

3.2.3 Podmienky uloģenia r¼r s kruhovou tuhosŠou SN8 na z§klade praktickĨch 
sk¼senost²  

StupeŔ zaŠaģenia: 

SLW 60 (Šaģk® n§kladn® vozidlo s tlakom kolesa 100 kN podŎa STN 73 6203 
[32]

 resp.  

DIN 1072 
[36]

,) pre vysoko frekventovan¼ cestn¼ sieŠ; 

SLW 30 (n§kladn® vozidlo s tlakom kolesa 50 kN) 
LKW 12 (n§kladn® vozidlo s tlakom kolies ï 20kN predn®; 40kN zadn®) ï uvaģuje sa ako minim§lne 
zaŠaģenie mimo dopravnej plochy vo voŎnom ter®ne 

Ryha ï preveden§ podŎa STN EN 1610 
[25]

 

Vykonanie pr§ce bez spodnej vody ï v pr²pade potreby zabezpeļiŠ dren§ģ  
L¹ģko ï zmieġan§ frakcia  
StupeŔ zhutnenia zeminy v oblasti r¼ry vr§tane l¹ģka ï 95 % Proctor  
SpªtnĨ z§syp -  85-90% Proctor  
Ġtruktur§lna hr¼bka vozovky - 45 cm 
 
Pri navrhovan² kanaliz§cie diaŎnice sa odpor¼ļa dodrģaŠ min. krytie potrubia pri DN/OD 200 a 
DN/ID300, 400, 500, 600 a 800 mm s minim§lnou kruhovou tuhosŠou SN8 min. 0,75 m a pre rozmer 
DN/ID 1000 min. 1,1 m. Ak to geologick® pomery dovoŎuj¼, tak v z§rezovĨch ¼sekoch (v zarastenom 
ter®ne) a dokonale zhutnenom n§sype uveden® krytie postaļuje pre uloģenie potrubia bez zvl§ġtnych 
¼prav. PokiaŎ to nie je moģn® zabezpeļiŠ, spevnenie nadloģia urļ²me podŎa statick®ho prepoļtu 
a zaŠaģenia ¼nosnosti syst®mu Toto plat², ak je trasa kanaliz§cie v strednom deliacom p§se. Vo 
voŎnom ter®ne bez dopravn®ho zaŠaģenia na vĨġku krytia nie s¼ obmedzenia, avġak v miestach na 
poliach sa taktieģ  odpor¼ļa minim§lne krytie 0,75m, vzhŎadom na potrebn¼ ochranu potrubia poļas 
orby.  
Đseky kanaliz§cie diaŎnice pod diaŎniļnĨmi vozovkami pri vy¼steniach a vo vetv§ch kriģovatiek je 
potrebn® zvl§ġŠ posudzovaŠ statickĨm prepoļtom vhodnosti uloģenia a jeho krytia.. Pri navrhovan² 
kanaliz§cie ciest a mestskĨch komunik§ci² sa postupuje obdobne ako pri projektovan² kanaliz§cie 
diaŎnice. Sp¹sob uloģenia potrubia sa vol² podŎa pohybliv®ho zaŠaģenia, vĨġky nadloģia, geologickĨch 
pomerov a charakteru komunik§cie. Zvl§ġtne poģiadavky na uloģenie potrubia je potrebn® pri n§vrhu 
technick®ho rieġenia dohodn¼Š s objedn§vateŎom, resp. s bud¼cim prev§dzkovateŎom navrhovanej 
kanaliz§cie. Pri navrhovan² kanaliz§cie z PVC-U potrubn®ho syst®mu pri mestskĨch komunik§ci§ch, 
kde sa jedn§ o jednotn¼ kanalizaļn¼ sieŠ, je nutn® zo strany projektanta preveriŠ chemick® zloģenie - 
kvalitu odpadovĨch v¹d s prihliadnut²m na chemick¼ odolnosŠ potrubia z PVC-U. 
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4 Stavba a sk¼ġanie kanalizaļnĨch potrub² a st¹k 

4.1 VĨkop 

4.1.1 Ryhy (z§rezy) 

Ryhy a z§rezy sa musia navrhn¼Š a vyhŌbiŠ tak, aby sa zaistilo spr§vne a bezpeļn® zabudovanie 
potrub².  

4.1.2 Ġ²rka ryhy (z§rezu) 

KeŅģe nestabiln® steny rĨh m¹ģu zapr²ļiniŠ poruġenie podzemnĨch ļast² stavebnĨch konġtrukci² a 
sp¹sobiŠ v§ģne zranenia, a dokonca smrŠ Ŏud². Pri n§vrhu zabezpeļenia vĨkopov treba zohŎadŔovaŠ 
vlastnosti zem²n a ich zmeny vyvolan® intenz²vnymi zr§ģkami, povodŔovou vodou alebo seizmickĨmi 
¼ļinkami. Nemoģno zanedb§vaŠ ani nepriazniv® ¼ļinky ŠaģkĨch dopravnĨch prostriedkov a 
stavebnĨch mechanizmov v bl²zkosti vĨkopov. 
Ġ²rka vĨkopu m§ umoģniŠ pohodln¼, dostatoļne bezpeļn¼ manipul§ciu s r¼rou, a spr§vne zhutnenie 
jej obsypu. Existuj¼ce poznatky i technologick® prostriedky stavebnĨch firiem vytv§raj¼ podmienky na 
realiz§ciu bezpeļnĨch vĨkopov stavebnĨch j§m a rĨh. Zvisl® steny nepaģenĨch vĨkopov maj¼ 
obmedzen® moģnosti len pre mal® hŌbky. StabilnĨmi sklonmi svahov a spoŎahlivĨmi paģiacimi 
konġtrukciami vġak moģno vytv§raŠ aj hlbok® vĨkopy. Potrubie sa montuje v otvorenĨch ryh§ch, podŎa 
potreby zapaģenĨch. Ġ²rka dna ryhy (rozumie sa vzdialenosŠ medzi paģnicami - vn¼tornĨmi l²cami bez 

podkladovĨch vrstiev) sa vol² v intenci§ch STN EN 1610 
[25].

 (viŅ. TabuŎka 16 a  TabuŎka 17). 

TabuŎka 16: Minim§lna ġ²rka ryhy (z§rezu) vo vzŠahu k menovitej svetlosti DN 

DN 

Minim§lna ġ²rka ryhy alebo z§rezu (OD + x ) 
m 

Zapaģen§ ryha 
(z§rez ) 

Nezapaģen§ ryha (z§rez) 

ɓ > 60Á ɓ Ò 60Á 

Ò 225 OD + 0,40 OD + 0,40 

> 225 aģ Ò 350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40 

> 350 aģ Ò 700 OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40 

> 700 aģ Ò 1 200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40 

V hodnot§ch OD + x sa x/2 rovn§ minim§lnemu pracovn®mu priestoru medzi r¼rou a stenou ryhy 
(z§rezu) alebo paģen²m. 
Kde: OD je vonkajġ² priemer r¼ry, v metroch; 
         ɓ        uhol nezapaģenej steny ryhy (z§rezu) meranĨ k horizont§lnej rovine (pozri Obr§zok 12) 

 

 
 

Obr§zok 12: Uhol ɓ nezapaģenej steny ryhy (z§rezu) 
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TabuŎka 17: Minim§lna ġ²rka ryhy vo vzŠahu k hŌbke 

HŌbka ryhy 
m 

Minim§lna ġ²rka ryhy 
m 

< 1,00 ģiadna vyģadovan§ minim§lna hodnota 

Ó 1,00 Ò 1,75 0,80 

> 1,75 Ò 4,00 0,90 

> 4,00 1,00 

 
Uveden® hodnoty platia za predpokladu strojn®ho zhutŔovania obsypu. Pri ruļnom zhutŔovan² moģno 
voliŠ ġ²rku menġiu, avġak najmenej D + 0,40 m. Ġ²rka ryhy sa upravuje podŎa pouģit®ho typu paģenia. 

4.1.3 Nepaģen® vĨkopy 

VŅaka s¼drģnosti jemnozrnnĨch zem²n (hlinit®, ²lovit®) a zaļiatoļnej pevnosti hrubozrnnĨch zem²n 
(ġtrkovit®, piesoļnat®) sa steny vĨkopov udrģia na urļit¼ vĨġku zvisl® (Obr§zok 13 A). Konkr®tna 
vĨġka z§vis² najmª od vlastnost² zem²n. M¹ģu ju vġak nepriaznivo ovplyvŔovaŠ voda, seizmick® ¼ļinky 
a bl²zke zaŠaģenia. Preto sa vĨġka nepaģenĨch zvislĨch stien vĨkopov vªļġia ako 1,1 aģ 1,3 m 
neprip¼ġŠa, aby nebolo ohrozen® zdravie a ģivoty Ŏud².  
Vªļġie hŌbky vĨkopov sa daj¼ dosiahnuŠ vhodnĨm sklonom svahov, ļo si vġak vyģaduje dostatok 
voŎn®ho priestoru v okol² j§m alebo rĨh (Obr§zok 13 B). V pr²pade, ģe to priestorov® pomery dovoŎuj¼, 
je moģn® hŌbiŠ ryhu, resp. z§rez so ġikmĨmi stenami. 

 

Obr§zok 13 Nepaģen® svahy vĨkopov 

p ï n§hradn® zaŠaģenie, d ï hŌbka jamy, a ï sklon svahu, g ï objemov§ hmotnosŠ zeminy;  

ű ï uhol vn¼torn®ho trenia; c ï s¼drģnosŠ; t0 ï zaļiatoļn§ pevnosŠ 

 
 
Sklon ġikmĨch stien sa navrhuje podŎa danĨch geologickĨch pomerov. Pre nepaģen® vĨkopy - z§rezy 
so ġikmĨmi stenami sklony svahov - stien vĨkopu s¼ pri hŌbke do 3 m uveden® viŅ. TabuŎka 18. 
 

TabuŎka 18 Pr²pustnĨ sklon ryhy pre r¹zne druhy zem²n 

Druh zeminy 
Pr²pustnĨ sklon (pomer vĨġky k p¹dorysu 

a dŌģke svahu) 

prachovit§ hlina ²lovitĨ ġtrk Ŭ > 75Á 

hlina ²l, ²lovit§ hlina 60Á < Ŭ < 75Á 

²lovitĨ piesok 50Á < Ŭ < 60Á 

balvanovitĨ piesok 45Á < Ŭ < 50Á 

hlinitĨ piesok piesļit§ hlina piesļitĨ ġtrk Ŭ < 45Á 

 
Uveden® hodnoty s¼ doporuļen® pri ide§lnych geologickĨch podmienkach. V pr²padoch 
nerovnomerne rozloģenĨch vrstiev horn²n a vĨġky hladiny podzemnĨch v¹d je potrebn® pos¼diŠ sklony 
svahov individu§lne. 

A B 



   

26 
 

V hrubozrnnĨch zemin§ch mus² byŠ sklon svahu menġ² ako uhol vn¼torn®ho trenia - vplyvom vztlaku a 
hydrodynamickĨch ¼ļinkov pod hladinou podzemnej vody sa sklon svahu zmenġuje o polovicu. Uhol 
vn¼torn®ho trenia a zaļiatoļn§ pevnosŠ s¼ hlavnĨmi charakteristikami pevnosti hrubozrnnĨch zem²n, 
urļuj¼ sa ġmykovĨmi sk¼ġkami. Svahy v hrubozrnnĨch zemin§ch poruġuj¼ pevn® ļastice, ktor® sa 
zos¼vaj¼ do jamy po povrchu vĨkopu. 
V jemnozrnnĨch zemin§ch treba zohŎadniŠ objemov¼ tiaģ zeminy, uhol vn¼torn®ho trenia, s¼drģnosŠ, 
hŌbku vĨkopu i zaŠaģenia p¹sobiace v bl²zkosti svahu. Pri zloģitejġ²ch ¼loh§ch treba pos¼diŠ stabilitu 
navrhnut®ho svahu. Svahy v jemnozrnnĨch zemin§ch sa poruġuj¼ zos¼van²m celĨch blokov po 
ġmykovĨch ploch§ch, ktor® prech§dzaj¼ cez pªtu svahu alebo pod Ŕou.  
V kaģdom pr²pade sa svahy vĨkopov m¹ģu dostaŠ do rovnov§ģneho stavu aj v pr²pade, ģe nie s¼ 
spr§vne navrhnut®. Vtedy sa vġak zmenġuje plocha dna jamy alebo ryhy, ļo je neprijateŎn®. Okrem 
toho s¼ v takejto jame ohrozen® ģivoty Ŏud². 

4.1.4 Paģen® vĨkopy 

Pri nedostatku voŎn®ho priestoru v okol² jamy alebo ryhy je potrebn® hlbġie vĨkopy paģiŠ, v pr²pade 
vysokej hladiny podzemnej vody aj tesniŠ.  
VĨkopy rĨh so strmĨmi a zvislĨmi stenami hlbġ²mi ako 1,30 m v zastavanom ¼zem², resp. v ¼sekoch 
so s¼beģnou prem§vkou motorovĨch vozidiel, musia byŠ vybaven® paģen²m.  
Sp¹soby paģenia: 
Pr²loģn® - pri suchĨch a s¼drģnĨch zemin§ch do hŌbky 5 - 7 m. 
Z§Šaģn® - v pr²padoch, kde sa oļak§vaj¼ vªļġie zemn® tlaky, alebo pri m§lo s¼drģnĨch zemin§ch. 
Hnan® - pri silne tlaļivĨch hornin§ch a v nes¼drģnĨch zemin§ch pod hladinou podzemnej vody.  
V uvedenom pr²pade je naj¼ļinnejġie paģenie oceŎovĨmi ġtetovnicovĨmi stenami. 
Pri strojovom hŌben² rĨh s¼ veŎmi vhodn® prenosn® syst®my veŎkoploġn®ho paģenia s teleskopickĨm 
rozopret²m (typu Emunds + Standinger).  
Jednotliv® diely sa sp¼ġŠaj¼ do vĨkopu priebeģne s hŌben²m vĨkopu. Pri strojovom hŌben² sa paģenie 
strmĨch stien vĨkopu nem§ oneskoriŠ o viac dn² ako to uv§dza TabuŎka 19. 

 

TabuŎka 19: Maxim§lna dŌģka trvania nepaģenia ryhy v r¹znych typoch horn²n 

N§zov horniny Poļet dn² Pozn§mka 

Skaln® a skalnat® 
horniny 

6 aģ 14 
PodŎa mnoģstva, sklonu a syst®mu pukl²n a 
stupŔa zvetrania horniny a v z§vislosti na 
stave a ġtrukt¼re horniny 

S¼drģn® zeminy 3 aģ 6 
Pri zhorġenĨch klimatickĨch podmienkach plat² 
kratġ² ļas 

Ļiastoļne s¼drģn® 
zeminy 

1 aģ 3 
PodŎa konzistencie zeminy a rĨchlosti 
vysĨchania 

Nes¼drģn® zeminy 0 Nutn® paģenie ryhy 

4.2 Đprava dna a odvodnenie ryhy 

Dno ryhy (z§rezu) mus² byŠ upraven® do sklonu potrubia podŎa projektu. V pr²pade potreby (zvĨġen§ 
hladina podzemnej vody) je nutn® vodu odviesŠ odvodŔovac²mi dren§ģami do ļerpac²ch studn² a vodu 
odļerp§vaŠ. Ak by hrozilo nebezpeļenstvo vyplavenia l¹ģka pr¼diacou vodou, je potrebn® tomu 
zabr§niŠ vhodnĨmi technickĨmi opatreniami. Poļas vĨstavby mus² byŠ dno ryhy such®. 

4.3 L¹ģko 

Materi§ly pouģit® pre l¹ģko (z·nu potrubia) musia vyhovovaŠ poģiadavk§m projektu. Na l¹ģko moģno 
pouģiŠ aj V pr²pade, ģe dno ryhy tvor² skaln§ alebo kamenist§ hornina, je potrebn® dno vĨkopu 
prehŌbiŠ, a prehŌbenĨ priestor vyplniŠ zeminou, ktor§ zodpoved§ ustanoveniam. 
K vytvoreniu l¹ģka sa m¹ģe pouģiŠ: 
mieġanĨ piesok, drŠ, ġtrk - maxim§lna veŎkosŠ ļast²c viŅ. TabuŎka 11- 
mieġanĨ, triedenĨ rozdrvenĨ stavebnĨ materi§l 

materi§ly pr²rodn¼ zeminu z vĨkopu, ktor® spŌŔaj¼ predpisy STN EN 1610 
[25]

 a viŅ. TabuŎka 11, pri 

spracovan² a zaŠaģen² nepoġkodia materi§l potrubia a nedeformuj¼ ho.  
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4.3.1 Hr¼bka l¹ģka  

Pod pl§ġŠom r¼ry, a v miestach hrdlovĨch spojov potrubia, m§ byŠ hr¼bka l¹ģka min. 100 mm 
v podmienkach zvyļajnĨch zem²n a 150 mm v podmienkach skalnatĨch alebo tvrdĨch zem²n.  
Priehlbiny v dne ryhy aj mimo miest hrdlovĨch spojov musia byŠ eġte pred uloģen²m potrubia vyplnen® 
zhutnenou zeminou. Potrubie mus² leģaŠ na ter®ne v celej svojej dŌģke ï nepr²pustnĨ je vznik 

bodovĨch stykov. Uhol uloģenia potrubia Ŭ (Obr§zok 14) do l¹ģka m§ byŠ vªļġ² ako 90Á, najlepġie 
120Á, mus² vġak zodpovedaŠ minim§lne poģiadavke statick®ho vĨpoļtu. 
Pieskov® l¹ģko pred uloģen²m potrubia mus² byŠ dokonale zhutnen®.  
 

 
 

Obr§zok 14: Sch®ma prieļneho rezu uloģenia plastov®ho potrubia v cestnej komunik§cii a vo voŎnom 
ter®ne pri beģnĨch podmienkach uloģenia 

 
Ak dno ryhy tvoria zeminy mªkkej konzistencie (hliny, ²ly, spraġe), rozprestrie sa na dno prehŌbenej 
ryhy stabilizaļn§ vrstva zo ġtrku hr¼bky najmenej 200 mm, a na t¼to vrstvu sa vytvor² l¹ģko.  
V mimoriadnych geologickĨch podmienkach (moļiare, bahnit® p¹dy, teļ¼ce piesky) m¹ģe d¹jsŠ zo 
statick®ho hŎadiska k poģiadavke uloģiŠ potrubie na bet·nov¼, resp. ģelezobet·nov¼ dosku. KeŅģe 
priame uloģenie plastov®ho potrubia na bet·n nie je vhodn®,  je nutn® na bet·novej  podkladnej  
doske vytvoriŠ l¹ģko zo sypk®ho materi§lu.  
Na stabiliz§ciu nerovnomern®ho sadania podloģia poļas doļasnej konsolid§cie zeminy (viŅ Obr§zok 
15), resp. zabr§neniu flot§cii (vyplavovaniu) potrubia sa odpor¼ļa pouģiŠ geotext²lie. Pri moģnej 
migr§cie materi§lu z oblasti potrubia je moģn® pouģiŠ filtraļn® text²lie viŅ Obr§zok 16-  
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1
- geotext²la  zniģuj¼ca nerovnomern® sadanie 
v prechodovej oblasti 

 
1- geotext²la tvoriaca ļiastoļnĨ nosn²k a podperu 

 
1 -geotext²la tvoriaca ¼plnĨ nosn²k a podperu 
 

 
1 geotext²lia zabraŔuj¼ca flot§cii 

Obr§zok 15: Pr²klad pouģitia geotext²lie na stabiliz§ciu potrubia v mimoriadnych podmienkach  

 

 
 
1 Ó oblasŠ potrubia 
2  l¹ģko 
3 filtraļn§ tkanina 

 

Obr§zok 16: Pr²klad zabr§nenia migr§cie materi§lu z oblasti potrubia do okolit®ho prostredia 
 


























