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NITRA

1 bvod

Tentodokumentjespr~acmvaanzT§kIade vgeobecnjch poznausk/elvadae dl ho
so vgeobecnl mi nor mamionnhk@dngplriod ®lkrnlovlkmnp @t raubnl ch syst®

2 Vyjeobecn§ | asS

Pl ast ys¥daswe,] dobe povagovan® za naj vpotrubidastdky?2 mater
ktor® spORaj Yaavyshk@nu§gokypytm®ho prostredia.

Vgeobecn® pogiadavky na sV¥| asti gravitalnTlch (bezt
gpeci fikuje norlma PSBENtENA47@. s. Nitra na z8kl ade sys
teto pogiadavky pre nasledovn® jedantotkiv® s¥| asti kan

a) Plnosteairn®® a twhAtadkym vnwboka] ;2 m znoavtrecr M\o8al.u
podSTAEN1401-1®sk - dom pougitia UD.

A
O
Oy

Obr 8§4Bki el rstgnoupelznost e ngkloenhg trrvawk lgkow  ( her “bkou) e

b) R¥r3vrstv@v®stvsshi@&)dkTI m vn¥uboka] 92 m pRYEUshk o thom
poudgi t.iVamydkDs y st ® maeriene BTN EN 13476-1 ¥ a STN EN 13476-2 1 s v,
oznalovan® sgtakbktoubtioy aypwAl.Sstremdom vrstva r¥%r m!ge |
alebo nenapenens§.

(3)
()

A

Obr §82Bki el ny r3evzr ssttveonvolkiom grt % rny Kdg rkep w

c) Korugova n &urrytvamovky svonkaj gou profivowbaoool mtehadklam pov
(korugovan®  d vsotj worz FYLC-U a PP (PLASTIKAN PP) sk - dom pouYyinyslea U
syst ®mov T c BTNrENr134e6m ¥, STN EN 134763 P s%4 oznal ovan® aj ako
sogtrukturovanoB Psesn®urobygmary PND/47163(D11§—1[8JaWavoui¢ke

PND 7163016-2 [,

iinYaWs

Obr §3Bki el ny rkeozr usg cevnaondforoght rrutkd Tngpkug u e

d Kanalizal n@usiyamatter ia§ HUpRP a PE/\zmysle PND 7163016-3 [©.

Uveden® potrubn® syst®my s¥ prostredn2ctvom girok®h
avz8jomne sdPodlopdRdj &.ort i me ni stavbl kaoablkiozva |unri|cehn Ipcr 2 poj ok
je uvekenabwvguubnlch syst®mov Plastika, a.s. Nitra.

21 Z8kl adn® technick® inform8ci e

211 Def i n2 czinea bkkalky a

k-d oblastik-plougjdugéaxmal en?t vabioviaek na udablaste pr2pu
(pr2pustnich oblast?2) pougitia, pre ktor% (ktor®) s



nNITRA
Uik-d pre oblas$ viac ako 2emi odulbagewly, patar Kkbr
pipoj enl ;
Dik-d pre oblasSdpod mgd)cojvcmudvaarokkgialoQ:e%@en%aey%a
pripojen® na kanalizalnl syst®m budovy.
POZNCMKAVapl i kal nej obl asti D jek olkirte@hovonfapgtccadisa | abvykl

prietoku teplej vody.

plnostenn® r “yratvarovky: r ar a al ebo ht adkdwmk av n®dnkragigrhma povrchor
srovnakl m macelegjstéan€ | om v

r Yar yvaravky sogt r ukt 1/4rsief1m1:nvoTLbkoy, ktor® maj % opti stany,i zovan?
pr i licawmn %t or nl hploavdrkclh. | e

menovits8§ svdt2lsed Hi®DM:znal eni e rozmereun i ®Y%|sa/s tais,t ii m® zar
Z8vitu, ktor® sa pribligme rovn8 virobn®mu rozmeru V

menovits§ svetmeorsdyviDiINg ODvuet |l o0sS vzSahuj %ca sa na vonka

menovit§ svetmeonsoy iDNg/ IsDiet | 0sS vzSahuj@canksaj gnPa pvrniYetm

r fre val g2 ako jeho | 2seln8 hodnota DN)
menovitl @rdgeeneirfi kovamm prrii ernderovitdj svétlosti (DN/OD alebo
DN/ID)

vonkaj g2 dghbdmeta vonkaj gieho priemeru hameomk8Ocek
bode r¥%ry ad ebondhd,adka®hkr “2hl en8 na najbligg2ch vygg?2c

strednl vonkadi,gBRodmrdteamevonloay gi #¥hy abebo hl adk®ho kol
vkt oromkoOvek prielnom reze vaokeal¥ehrd & nl§2 snlaom a’j b(p 2y g2 c3
mm

stredmt ovnT pdi,ipermeemerng hodnota wurlit®ho poltu rovn
vn¥%t orn®ho tprm dmaroum Wwri el nomvkyeze r %ry alebo tvaro

hr Yabk a eshrelalyk a st e n yk tnaarnremkaon@v ekl dotdie t el a

kongtruk| re§radig&lan@anwsd®i anedzi vrcholom rebier alebo z
atvaroviektypovAlaA2, vonkaj gi ehovmpWltvorcm@h s teaowr ahu steny

kruhovg psechopn$sS r%ury odolaS priehybu priemeru bez
kruhovsg mechasiSck§ charakteri sti kimogtVir ypr &ttiorlkruu b eev @&m e
pri vonkajgej siSTNENISaOe “nat dmasct en Gvke/mudsvans

kruhotvushos S t vmaercohvaknyi:c k8 charakteristika tvarobvky, k t
kruhov®mu priehybu pri voB‘ﬂNeEN@S@jL%EﬁPO]e podOa ustanoven

trieda kruhovej tuhostiSN: | 2 sel n® oznaluhmise i kmrmgyveaj etbo tvarovky,
zaokr ¥%hl en® | 2slo ud8vaj %ce mini m8| nwhpvargdgydovan¥s kr uh

PVC-Unem2k| enT polyvinylchlorid
PE pol yetyl ®n
PP pol ypropyl ®n

SDR | 2seln® oznalenie r%rov®ho radu, ktorlm je vhodne
veOkosti p o mer nk anejn oevhiot dgdimie eviooey i U € j hep, abky steny

212 Typy dimenzi?2 potrubnich syst®mov

Pre potrubia sa na z8kl ashevyvéimuho stdonijak@®@hovyyladoija:
pIastovTc|h®rE¥4td§vektnormei”afb'fl\%sENQA@GsysCI@mklevis@ckonormy
menovitbus vet | o%SoDN mt ge byS ich:

vn¥%t or nl pnteival dieeneter)aDnegovit§s v e tjl @ sot om 8§ DRNIR dlebos a n

vonkaj g2 pouisigentéametef) B mgnovitS§ s vetj @ sBot om BRNIGD ov an
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213 VI astnosti pmeaet roit§Flubm® syst ®my
TabuOklaast nosti Aa tperrei Splout rRUMLGV ® sy st ®my

VI astnosS Hodnota Jednotka
Str edistfa h 1400-1450 kg/m?®
Modulpr u g volgtiek r §t k &g mb T 3000-3600 MPa
PevnoS&hw na medzi kI 3 55 MPa
Odol nospSl azapode(Ba Vicat O 79 AC
StrednlT s% initeO dOg ° 0,08 mm/m K
Tepel n§ vodlvosé ©0,16 W/m K
Povrchovl odpor > 10" W

Tabu®klaast nost PPpmag egdt&rlwbn® syst ®my

VI astnos$S Hodnota Jednotka
Stredn§ hustota © 930 kg/m?
Modul prvehybeds Bit k Egdmb T 1250-2500 MPa
PevnoS&hw na medzi kIl 3 30 MPa
OdolnosS za tepla pod 0100 AcC
Strednl s%w initeO dOg ° 0,14 mm/m K
Tepeln§8 vodivosS © 0,23 W/m K
Povrchovl odpor > 10" w

Tabu®klaast nost PEHDarer p®8tuubn® syst ®my

VI astnos$S Hodnota Jednotka
Stredn§ hustota °© 940 kg/m®
Modul prvohybedas 8it k €gdmb 1 800 MPa
Modul prvehybed$ hio Egohuby 200 MPa
PevnoS&hw na medzi kIl z 19 MPa
OdolnosS za tepla pod| 0116 AC
Strednl s% initeO dOg °© 0,2 mm/m K
Tepeln§ vodivosS © 0,42 W/m K
Povrchovl odpor > 10" W
214 Kruhov§g§ t¥%hosS
NaulogenT potrubmigksoyspt:@mbe2 deformalng§ sila. Plastov®
pri zaSagen? reaguj % deform8ciou steny priamo¥merno.
potrubnT Istygskto®ms tat al edkuVvonkaj @i epmdrmdj$aegedre|fa)rsnu1e,
schopn® bez porugenia odol a$S aj znalnT meded g dBai Bm.
pogkodeniu r¥%ry. RWkal ppoul agemhouveoerz®d8jesmne sa ovplyy
sa vgak, aby mifearam8cri2ep utsalnee jvhdeedne obmedzen§. Tot o ¢
dosahuje umiestnen2zm vhodn®ho, starostl i voobsgphutnen®h
M8l o zhutnen8, alebo m8l o ¥%nos feBpolyeneviymune paslédujezap Sa § e n 2
plastov§8 r Yr a. Po wukonl| en?z konsol i dal n@®phlod opur owsets8ul i s
rovnov§gny stav. VeOkosS celejmdebhSam&or e, r ¥t pst mosus
avIastnosSameNgemve@kosS def or m8dcjieej rv¥raye sledovame® vi s |1 §
kvality prugnlchpara%eterslarlzraaﬂ\e§|Mghab8cne pl at 2, ge | 2

tuhossS zeminy, tkmumiums@oi)S]r&Dﬁqkyyggaa
Kruhov¥st uhano$ no t eda zaabeifoilman\séévraf/alaqdi§bmej def orm8ci i
vonkaj gie zadSagenipozpOghgo proti Oahlej roviny



NITRA

Kruhovg§stulsoa®@ovuje podOa ndlh mpnaSENKENdleRi@tedm9 a si l
dosiahne 3% def or m$ficat @ar n®ho priemeru r Yry 5
ZpohOadu kongtrukcie r Yry mod@md dlie | kruhov% tuhosS vy

M S =)

D
So kruhovg§ tuhosS r %ry,
E modul pr ugrnio&ltu rntartye v ohybe v obvodovom smere, v
I moment zotrvalnosti pl ochy steny r1/4r37‘/mv pozdOgnom
D priemer k neutr 8l nej osi steny r%ry, v m
V. norm8phagppev®ubn® say utd@8my velilina SNmitn.§l.nakr wheo vt

mini mgékhharlovam@&v §viubbhse&®hast ov®
r h

potrubia urlen® hl a\
zaraNuij ¥% do tried nomin88NMy4 & 16k r u v

;
0 ch tuhost?2
2.1.5 Kruhov8§tu h o $v&roviek

Vdl sl edku daoviekenmarjie t varsoy kw? |[tguihuo ako je tuhosS r Yry
hr%abky steny. Pretrdar ami naplpiokugji i e dsso vV Vala ably Gtiemt tsbe d y
tvaroviek i Ta b u@Qk a

Tabu®Miani m§l ne t ki edport Vs mo®iréa amiturduiok ti Xr eww n o u st

Trieda | Mi ni m§l na tuhosS Mi ni m8l ny rad hr¥bky stdg
tuhosti | STN EN 13476-21" [11] [12] 2 [13]
r %r \ STNEN 13476-3'9) STN EN 14758-1 STN EN 1852-1 STN EN 1401-1 STN EN 12666-1
SN 2 SN 2 SN 4 SDR 41 SDR 51 SDR 33
SDR 41
SN 4 SN 4 SN 4 SDR 41 (pre DN 2 400 SDR 33
SDR 51)
SN 8 SN 8 SN 8 SDR 33 SDR 41 SDR 26
SN 16 SN 16 T SDR 27,6 SDR 34 SDR 21

216 Deform8cia priemeru

Vzvylajnlch podmi enkach ul ogedl hodbwsor mg&i predphbaj g
priemer u r Yar mengia ako 8 %. Avgak ani deform8cie ag
pohybom zeminy, nebud% ovplyvRovaS P®piS&ugBwofinamnbéi u p
z8klade vipoltuhesdob8pde¥sbam8cia prugnich (plastovic
6%,pri lmesmi e prekrol il $ ghptattwviloli &ir 6K4. uBov.ej tuhosti r Yr

217 Chemick8 odolnos$S

Potrubn® 9lpstov ®yodol n® pr ot kor - zii ptsoben2m vody
ako maj ¥% splagkov® odpadov® vody, agNov® vody, povrec
Ak sa maj % potrubn® syst®my pougi na chememkygelzm@| i
odpadov® vody, mus?2 sa zohOadRovaS chemick§ a tepel nt¢
odolnosti r Yrtvaraviek z plastovj e uveden§ v TN a SO F RmaduBypwBsl v z
ISO/TR7620 ™. PvC-UaPPmat eri §1 jeotezpssebenl uv2braksto®r i 2, hvb

i
d
S

218 Hydraulick8 drsnosS

Vn%t orn® povrchy r Yr a tvaroviek zodpovedaj %cich te
Kongt rukcia spojov a tvaroviek zaisSuje dywduickomhydr aul
ngvr hwstatibD menzovanie st?tk

219 Odol nosS proti oderu

VgeobecneYrmaja¥s trapalraosvtkoyv v e Omi doti bderts Od @& o | rsaas Smipgre ur |
sk¥%gobnou met - d&UN ENvesdB3efouT &t 0o met n@a anjeet s zdhooddO



sk¥gky
S r Yar ami
gi votjpaptl astov

ADARRBIS IS " 0dol nosS proti
v VPP ona e relr mig | s,
zaru| en®,

NITRA

r &k @amaéninyz(Ob r § zAp k
ge ich stena

PVE-®Wtr Fje takonerama din &
cel ej d

Pol as

nebude pogko

(

kanali z8cie (chemickl poalyphogkivEriaac.igmir kzampi @d ® ki, a mi
A Abrazia [mm] :
45 Princ2 p metRYdya: sa roz
asbestocement dve polovicevpozd Ognom sm
akonce sa zasl epi a,
4 pieskomspr esne defi nov
zl ogen2m zmesi. NS8s
3,5 sur|itou frekvenci o
our| itT wuhol Pol et
3 spravi dl s tmi dprasidhau s
vi menoku pi es
2,5
2
1,5 J/
v
1 +
A
~/
05 [N PP
(7 /_/
/7 e
0

200 000 400 000 600 000

Obr §#a:®lbrovnani € hp ontart uhotidsblro8vz i i

2110 Far ba
Pr e

vonk aprgfii ov asterje|l i er nga

potrubn®ho
vigeb kT c AVCtUkmawa |l i zal nhpgh2 ploa g mbéjhe t prau dpaviv eenkil § Im
orangovo fatbhedPejkorugovan®

pocet cyklov

syst ®mu

r Yary S
¥ aY.thb B b®rd je biela. Bl e d |

umo g Rkug ret r o IYapwa $ ¢ h priemygelBoiy kamerou.

2111 Gi votnosS potrubia

VeOkou vihodou
givotnossS

spredt I m

pl astov®ho

potr ubpmr®@ho de y ssupd@rgusjmee j
poug?vahmiun ikmasgle®erokavQLAWA T L2 nderarbeitsgemei n:

podOa

PLASTI KAN

PP s a
vao#t bR

pot riuldd avia¢g mkow B @mo r wdll ehr88 ¢ i

smernice L AWA

vVyr 8

Wasser je pracovn® Kdmegkno) e @iemmwdm§vb1<a[ez§§<tlaade mn
na sebe nez8vissk¥gohk nmeat -dil haodobo poug2vanlch potrubi
poug2vania s¥% r Y yfumnkhn® aasiteerzipEd en.® a

21121 n® fyzi k8l ne vlIiastnosti

PVC-U materi 8§l vplyvom taemliactkyp mediasesapfpreomS8ctlepl otou
postupne str8ca prugnosS. Pod iUepsltostveay kmirthdgay ealsa 1 e
rg8zovs§ oddNamog®pl otou 40 ApCevsmao spSo smautpenrei 8zlnui.g uHoed v pl y
zvygujplty®yC-U emat er i &t asa?\kptamenih or 2avngianko pl ame Riage zhas?2 ne
samozh®8&gpraivihoren2 vzni k8 dusivl plyn.

PPmat ehil 8vne Dbl okaqviz tkyprPmo s% PP korugovan® r%ry a
PVC-U materi 8he hpYhigeuCedfe®) pgdtsuydbn®m, vr8§tane tgsniacic
dl hodobovolielphiot §m d®0 6AC Acria kr §t kodobom p'soben?.
mechanick¥% omdolusotwvéplho i § 20 aRYR . doa tjeoprotiVC-Uh o v D a
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2113 Recy k!l 8ci a
Vgeobdecmoglasty medzi ikdjor ®aAywPE@ W &PPs 400% recykl ovat eOn

2.2 Doprava, skladovanieamani pul 8%i ami

221 Preprava r Yr

Jednotlivo dod8van® r%ry musia | ega
Svojej dOgke, ambiychnepoehBhbani u R Y
Tban2m na hr

- potrebn® chr8&8niS pred oh

prepravn¥% plowhwc vakiodl B m | e nev.)
podoprie§S. Prepravn8 plocha vozidla
vist upkuek, (klincov, kam@RovEmy).bypo
nemal i byS uggie akopi@p rmnv.n 8P opdll cocghe
nem! gu pogkodi S konce r Yr .

Pri preprave midgu byS r¥%ry na seba

vigky 2 m.

222 Nakl adani e r Yar

R¥%ry sa nesm% zhadzovaS, pozdOgne SehaSysokbdbbd®i grP
voz2kov je nevyhnutn® pougi S ploch®, pr2padne chr §nen
Pri nakl adan?2 so ¢geriavom je medzera uchytenia cca 1
popruhu alebo povrazu sp o S a h amelejzhmoty. Vgi adnom pr2pade crpv®j? vaanrge
reSamechr 8§nenlich kovovich h8kov. Je zak8zan® uchyteni

223 Skl adovani e r Yr

Skl adovacia plocha m§ byS podOa mognosti vodorovn§.
R¥%ry maj % legaS rovnomedrenfeortm : = e k

hrdla.

Vigka skl adddwd rindpathX%retvym! ge b

m, vpal et 8ch max. 3 m. Neodpor!? nie pal.@
sr¥rami2vkosti otvorenlch viko

R¥%r yt var ovky mogno skladova$S | transtve
prilom sa odpor %| a, aby boli ed nadm

a doba
pre3| al
odO po

apriamym dopadom slneln®ho giar ¢
takto ulogenlTch virobkov by s
roky. RYy by mali byS vyd§v.
pr2chodu PRai sHIl adm skl ad dlavaen 2
kvalita tesniacichi kodm&joyi, e [
tesniace prvky v chladnej miestnosti, Vv priestoroch bez
sl nel n®h oamjpoiganr®hnoi azdroj a o0z-nu

Gpeci fsiamokeapre PVC-U potrubnl syst®m:

Skladovanie PVC-U r Yar na priamom slnelnom svetle mia g e sptls
anepatrne zn2¢gi S ich oedolpnootsrQu bv al ij en 8reavzyuh.n uURVI@® c hr §1
srozp%ugSadl ami . WeSkkaoadujitedr%jpyvviepl a.

PVC-U r Yitvayovkg neskladujtevt mavi ch obal och, resp. neprgiek rnfavaij t e
priamom slnku by mohlo kr&8tkodobo d*jsS ku zvigeniu

splsobi S deform8ciu virobkov.



23 Z8konn® pogiadavky

SpololnosS Plastika a.

NITRA

na kvalitu virobkov

mg&ezavédaol an dao lsayksoes@imo v @ oaddCes

STN EN 1SO 9001 ¥, asyste@mironmemaghg®hstva podOa S¥IN EN 1S
Kvalita virobkov je periodicky hodnoten8. VIirobky s¥

Rak ¥%%s k u, Chorvs8tsku,

SKIs
CERTIFIKAT

SLOVENS KA SPOLOCHOST PRE SYSTEMY RIADEN A ASYSTEMY KVALTY, z.ra.
Aured | VI T e Tk Driel 37223, 040 48 Zilina

SHQS na zlade cedifbadidin audiu gaterdzuje g, 2.

®

—]

Flastika, a.s.,
Movozamocka cesta 222,
949 05 NITRA 5

razsah platnasti
Wi, RO 3 preday
- i, pendilon 3 vEoaied 2 PV 3 pelwelatinoy
- oiEloa 3 Tedniiahteh 150, Wik, wedak 3138 2 polyolatine
- NETRNCNENY T WHIECN 2 RSy
- desiel 3 calow 2 penovdno paly stwdnu

T Syshih manaddeshva vality
ndelng i, § @ je v Sdade dd,

redziradng] nary

IS0 8001: 2000

Tento celifiksl ma plainost woky
Sk odbory 14

Canifba &0 ok} =1 Aran
Outurn platmosti: 17,04, 2011 1ha L. S, €55,
Fiina 18,04, 2008 Wy AR VRN - Rl TS

PahAs PENAS

Rag, MA 00700004 || R iy 00RO

3 N 8 v rthkowej siete

31 Dimenzovanie stttk

Pri vlastnom na v r h ostokovi 2c h s i
gravitaln® syst®my s

spracovan 1 ¢ lelektronickej podobe.

a
voOnou hi
ustan®&INe766101 Y vnadv2 znost i

Pri vipolte prieteokpotwae

na st
dmitha $
prietokov a kapacitnlch rl I

MaNarsku, PoOsku.

SKIs
CERTIFIKAT

SLOVENSKA SPOLOCHOST FRE SYSTEMY RIADENIA ASYSTEMY KVALTY, 5 1o,
Ared| VOO Ve (kg Diel 3323, 010 08 Zilina

SKAS na saMade cedifkadngha audtu patedzuje tmi, S,

®

—_—

Flastika, a.s.,
Movozamocoka cesta 222,
949 05 NITRA 5

razsah glalnasli
N, iFeEa 3 pvada)
- iy, paedilon 3 tvEiodial 2 P 3 polwelalino
- ozl 3 Teditiahne T3, Wi, wedel 3 1agiak 2 polyolafinog
- VEVENOVBIY T WHICENON 2 HEEIo
- dogiak 3 Caalon 2 P BolyElydn
i Sy e (han R Ae
adelne i 9@ je v Sulade dd, it
hedzirradne] nanty

150 14001: 2004

Terio cerifikdl ma platrost 3 woky.
Gisho odboru 14

it & 050 408 “1 A/
Otum glatnosti: [EX R [
Ziina 138,04, 2008 Wik AR OV - AR TS

PENAS PENAS

Ry M, 1100 || P o D070

a k alizalnlTch pr2pojok pr
adinou, ktor® odvg§dzaj V¥
anoveni @9STN EN 752 | a:
sZz2 hodn'tkapadOani'cThab
83t ov RMastikak 8% Nitrak r uho v ®F

c

ch

Neodpor %l a sa nskerstokyy,as dme ngdd @2). vz Sahu

. 1500
(2) Imin = T
D priemer kruhovej stoky v mm.



NITRA

Tabu®BOdpdrata® mi ni m§l ne skl otgpyamienelyp pbaset pebdabt t Vv ®

PVC-U
korugovan

PVC-U pl nosa

difmm] | imn[ 81 |5, st W OAT &

di [mm] [ imin[ & ]

DN/ID 250 246,5 6,1 DN/OD 250x6.2 236,7 6,3
DN/ID 300 300 5,0 DN/OD 315x7.7 298,6 5,0
DN/ID 400 400 3,8 DN/OD 400x9.8 379,2 4,0
DN/ID 500 4945 3,0 DN/OD 500x12,3 473,9 3,2
DN/ID 600 600 2,5
DN/ID 800 800 1,9
DN/ID 1000 1000 1,5

PP koruggd

rvary | di[mm] | i &] g_\\//c;us tpv'ro{};(;a di [mm] | imn[ & ]

PLASTIKAN-PP
DN/ID 250 247 6.1 DN/OD 250x7.3 234.4| 6.4
DN/ID 300 297| 51 DN/OD 315x9.2 2054 51
DN/ID 400 395 3,8 DN/OD 400x11.7 375,2 4,0
DN/ID 500 493 3,0
DN/ID 600 593 2,5
Ak je sklon aprofiistokynavr hnut T p@)d.Omsa2z8Fachvue Rd asti att 1ISn§ ung§gaci .

vod vy , nedovoéuj_1/4c.aTamagre§19:ar§iIene§tjp’alpiaaieiI(au nat,yRadnot ku
sa pol2ta pdOa vzorca

(3) t,=r@®o

) hustota vody v kg . m*

g tiagov® zmis’hl enie v

R hydraulickmm pol omer v

I skionst oky uvsg§dzanl desatinnTm | 2slom

Pre stoky jednotnej a del enej sievaehoo®@kGangste; bk U c h
ustanoven2 S¥fIMmsEgS6dkatkdn aby tangencibdlomeengjdpatie pr

Paapre stoky delenej s%Wstavy odv8dzaj %ckRa zr 8gkov® vod)
Najvalgia prietokovg rTchlosS odpadovich vitd opri L
najviac do 10 m/s pril omvppol stkd mora pRSrdi@ar nvcad amhsuit: i v @
akob5m/ s sa objekty na stokovej waddn®hov plra/sdtui muyss taa vve
splsobom chrg&niS proti dynamickim a kavitalnim %l inko
Ak je sklon dna kruhovej st okbywWYdal22 taaknd spkgigodna six osai e i

hydraulickom n8vrhu r8ta$ %durevzdugnen2m vodn®ho p

(4 imax = 092282334 (p-3

k hydraulick8 drsnosS v m;

D priemer potrubia v m,

St 8l e s a rozgiruj %ce poznatky o] z8konitostiach pri
odpadovich vid v stok8ch veddjgktepgyeéhanmzor modesnipd
oblasS turbulentn®ho pohybu pri pr¥“%den2 suspenzi? od
plastov® potrubn® syst®my. Pri ngvr hu m&vrkh onval nparjivert] o
sa uvagujie akaspaky zodpovedaj ca vrchol ov®mu plneni u.

10
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Pre hydraulicklT n8vrh potrubia sa o[ﬁ]pvmmr%{hja empiri

zahrnutT vplyv tuhTch | ast2c¢c anorganickej povahy na h
1 a 72 k & & [8g @
5 — =-K,.2lo + + ; re C=,—70
®) 7 m ?l Rel07% 37154, S ? /0
Tento vzorec je odvodenl pre tlakov® pr¥%deni e, |
prietok, t .. beztlakovl prietok pri vicholovom pl

prierezovej rTchl osti v _a k a price spojitosdifa Darcy-Weisbdclwokep Q s a |
rovnice vypol g @a@B o vzSahov

_|2.04d;.ig
(6) v o

(7 Q =Sv
®) Re = VOi
n
Kp abs ol datsnmgmisuliavmapre PVC-UaPPpot r ubi a0,00001nr ovnl
& sl initeO trenia
Km s¥%l initeO zahr Ruj Y%ci prir8gku na miestne straty
a; parameter na vyjadrenievplyvuner ozpust ni c h Iv®dpadkvejpade t omnT c h
Re Reynol dsovo | 2slo
di vn¥%t ornl pr|emer potrubia v m
C rTfchlostni °3stl ited v m
g tiagov® erchIenie’2 s hodnotou 9,81 m. s
c koncentr§cia nerozpustnich | §t v kg.m
n ki nemat i c kdlpadovesviody @ teglote 15 AC s hodnotou 11456 10°m?s™
v kapacitng8 prierezovsg rTchlosS v m.s
n ki nemati ck®m’si skozita
Q kapacitnl pbrietok v | .s
S prietokovsg® plocha v m
i sklon liary energie, ktorlT pri be®ztlgal ovsoom spkrlYede
hladiny a so sklonom dna stoky a pri tlakovomr ovnomer nom pr den? so sklonom t
Najval gia prietokovsg rTchlosS odpadowmkch vid pri kapa
Mi estne straty v ¢gi kmlch odb oJpkt@wahvg azme 838hh tsmdbrau zap)
samostatne. Preto je potrebhum@haRRmgoiviaSgkesnestety, i ni t e Qo
ktorT sa @Weoivz@athda
(©) Ky = ——
1+ P
" 100
p percento prirg8gky na mi es tzmplastosPVYCak BP) megn d opno pd®a& p

Urciklzﬁpae bezdagNov® stoky del enej miestesdtratywpy=160d mar %l a$S
15% a pre stoky j=@dnatgnej5 %s st avy p
Parameternavy j adreni e vplyvu nerozpustnlch |vrdvadkG)sa 2t omnT c
vypol 2ta po HEmao norccd k §easS a h u
0,667 -6
(10) a, = 510.c _ 610
(Re- 5000/*® (0,05 +d; J**°

Rovnicu (5)mogno apli kovaS pri vipolte tlakov®ho pr %de .|
vid v horizont§&lnych pot ¢6kgimZah r ks o pkibenscheintalm &rcg @mii c kd

11



nNITRA
nerozpustnlich | 8tok $8mmxamS8kmegmnzmnoamotdnostnim zrno
d=1,0 ag 1,5 mm, kt=a6D0halkg@b60a je
Hodnotu parametra dosadzujeme do rovnice (5) len ak a;>0 . Ak vypol2tan8 hoc

parametra a, j e z8porng§ desOaal wwicee@e prech§dklaasna Khitet var
Colebrookovej rovnice (11)

1 a 72 k @
11 —=-K,,.2lo i Q
(1) NG m %eelom 3,715d; ©
Pre bedgn® podmienky mogno odpor % aS vykon§vanie vIpec
kombinovanej s%stavy a aj prelerp8vanlch splagkovlch
nerozpustnich | 8tok ¢c=3,0 ag 5,0 kg. m

Na vipolet prietokov®ho mnomrsitvel @keprplen@aiogicpe md whil
kri vk yFrapke-dl@mnmanna (Obr § 5)o k

Zdl hodob®hosam@adipokdsl a pl 8novaS potrubnl otstu®m t ak,
dosahoval a v aeomelga 5Smemdegi aneg 0,6 m.s

Pri di menzovanpe sk otkiovep z>dieit ena vy(giPhastilamb. ditrapr ogr am p
1
0.8 // \\
QilQ / /
0.6
5 et
=
0.4 /
/vilv
0.2 /,/
¥ -
/
0 e
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
QilQ; vilv
Obr 8sd&amogram | iastoln®ho planenia kruhov®ho
Qavi prietok a rTfchlosS pr€&dvigke plnenia h,
Qav prietok a rlchlosS pri kapacitnom pln

32 Zakl adani e stttk

Je dilegit® stanovi S ptdne podmi enky,i nkgttoarl & cmaij % Yarp |
vishaw, ptvodn8 zeminal aKt@asypokBcmat emradnuygbr alpir awv Vat
vhodnej kruhovej tuhosti.
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NITRA

%21 Ryha podOa®EN 1610

@ Povrch terénu

@ Dno konstrukcie vozovky resp. kolajiska
®Steny ryhy

@H\a\m\,’r zasyp

@ZaéiatoEm\? zasyp

@ Boény zasyp

®H0rné|62ko
@ (® Doalnélozko

00000 ©

P ] A ®Di1,0 ryhy -
y Y X Vyska krytia
(1D Hrabka lozka
= .
(o) @ @Hrubka z6ny potrubia
~ @H\‘bka ryhy (zérezu)
— @_\{ -aHribka dolného l6zka
© v v -b Hrabka dolnéholézka
A -c Hrubka zatiatotného zésypu
b= k T oOD, kde k je bezrozmernl s ¥l0DnaDtj eO vodkiag I§gaé snmic i kemiél

Pozn8mkMi i m§l ne dodnoty a, _ -
Pozn8§mkka 12 OD nahr 8dza wur |neineiket ourhllcah uelxo gsetnuijavaci ch n8rodnlc
reakcie I tgka poug2vanl pri statickom vipolte.

Obr 8§8®bj asneni e def{phatz8aprzerreylessp. n8syp)
v zmysl e ustanov®@hz STN EN 1610

ZhOadi ska veOkosti zaSagenia mogno rozligovaS tieto t
A: Yz kaak BGBD aB<H/2 B: gir okz8 rirefeBxxB<10D a B¢H/2

Neporuseny material

C:ryhasn 8 s y g @kB210D alebo B2 H/2 |

e piie e Tien 8 e, W B 3 .. e |%
T Ve ... | . Nasyp - K Lo T
iel N A Upraveny terén i i
.o - o o o T x O e

: Nds.y-pu a

Pévodny terén
(neporuseny)

N§sypozitzvna projekcia N8sypegat?vna projekcia

Obr 8§7ZokTypyipihemh®rigzrlga Bl kopu vo vivkegkarz®eypur #a
vrcholom r %ry).

Z hOadi sk z apStaigreSlime jjgei enadlooge v OhvE MNaak gpkr fhavhgppA
C 1 s K

a
budovan2 diaOnic a cestnich komuni k8ci?2 mtge dtjsS

13



nNITRA
pri budovan2 kanaliz8cie &i adviSde amiecevtnejz karalti 38&c
kanaliz8cia v n8sype sa buduje ag po vybudovan?2 n8sy,
a potom sa vykope ryha pre ulogenie kanalizaln®ho po

podOa C s alenvriedk&vg.t uj e

3.22 VI b &rohovejt uhosti r Yr

VT b kruhovejt uhosti r%r je mogn® ur |STNSENL295-% &kd laedkeo vd pbda u
normy STNPENV 1046 21 (v iTMbufxal ebo napré&kl sdisemost 2
Z%i sl osS oeoft odirEhovejauhostiak val i ty i ngthunk 8¢ i §Obirg\Beorky z

Deformacia [%] po inStalacii

12 | Kvalita Miera

114-----F----2---cmmmee instalacie zhutnenia - - -

104----- St e . Proctor standard |
g ; | Dobra >04%

af----- _ stredna 87- 94%

______ ' Bez zhutnenia nespecifikované

Deformacia[%] po instalacii
[s7]

0 4 8 12 16
Kruhova tuhost' potrubia [kN/m?]
Obr 8§8:%lpl yv kruhovej tuhosti pl astovi cprCENO$1522B2 na ko

Tuh o sVv@roviek san §s | ed rpedOar t host i zodplwvejda | ¥ac &€ dkrnu® ow 8st at |
tuhosS tvarovi ek

3221 VI beé&rohovejt uhosti r%r na z8klade vipoltu
Statickl vipolet potrphbid®as aemeép & WHRVIKAKITE &S0
zohOadnenz2m SH¥NsTN B0078% STN 731001 BY, a STN 736203 ¥ aspougi t 2 m
vipoltovTlch paPValheiTNacow Ekvar z

Met -da statick®ho vipotk® eppeldppksadé&nisd amateri 8§l u o
svlastnou kongtrukciou prugn®ho potrubi a. Pr i statioc
vz-ne potrubia z2skanTch na z8klade visledkov z geolo
prieskumu ni e disdp okz 2 ci 2, mogno pre orientaln® vipolty p
citovanom nemeckom predpise.

Tabu®kavipoltov® hodnoPWC-UnPPpmetsoat irékl zvipol et potr

Parameter Hodnota Me r n §nofka d
PVC-U PP

Hustota 1,4 0,9 g.cm™
Modul pr Kr§tkodobl 3000 1300 MPa

Dl hodobl (5 1500 310 MPa
Pevnoahye |Kr 8t kodob § 90 90 MPa
v Sahu a|DI ho d@brékov) 50 50 MPa
Max. dlhedobblE8l na de 6 6 %

14



NITRA

Tabu Oa VIipoltov® hodnoPRBprpearsatneettircokvli rwirpa| et potrubi a

Parameter Hodnota Mern8 jedi
Hustota 0,93 g.cm®

Kr 8t kodobl 1300 MPa
Modul pripi 4 54obT (5 310 MPa
Pevnoehye | Kr 8t kodob § 30 MPa
v Sahuu a|DI ho d@brékov) 17 MPa
Max. dlhwedbobblg8l na de 6 %

Rozhoduj Yace velilin
Sptsob ulogenia (ry
Celkovs8 g2rka vikop
Uhol wul ogenia, druh
Vigka krytia

S p dob hutnenia

G2rka vikopu vo vigke vrchol u
Hr ““bka pougi t®mios pa gjeemh @ wy Sa
Druh doprpvh®adnea Nal gi eho st
Viskyt spodnej vody

y pre statick® vipolty s¥% predovge
ha alebo n
u

Potrubnl syst®m mogno povagovaS$S za bezpaed&lhddmotva p
zmeny tvaru potrubia izla rkgBitke pddwlbd gemn? djeR oovnak§g,
2 %. Predpokltak® ms pr 2pade dl hodob8&8 def or mBodrota t varu
4 %.

Tabu®kaNorwozi®dl § pre zaSagenie ceseko36y dopravou podO:

s Styl
1 3
Nor Mo | tried Celéko Pol gP IdﬁryZI?ISag( plocha Il?(§|_zv Rozchod
vozidlo rieda z8Sa|lns8pr plocha olesa kolesa olies [m]
[kN] [m7] [kN] (m] [m]
SLW60 A 600 3 6x3=18 100 0,6x0,2 1,5 2,0
SLW30 B 300 3 6x3=18 50 0,4x0,2 1,5 2,0
_ predn{ 0,2x0,2
LKW12 C 120 2 6x3=18 zadn®| 03x02 3,0 2,0

15



NITRA

Tabu@ka Modul pretvgrmpsRizzetmiaryi a pr e r311@0m@”).typy ze
PS 1 Proctor stupnica

Typ zeminy Modul pretv8rnosti zemi

. . StupeR zhRBtneni a
Zatriedenie Symbol oo it {80 % 85 % 90 % 95 %
Piesok zle a SW, SP 1 3 5 7 14
Piesok hlinit SM 1 3 5 10
Piesok 21l ovit SC - 1 3 5 10
Gtrk zle zrne GP 5 7 7 10 14
Gtrk dobre zr GW 3 5 7 10 20
Gtrk hlinitl GM - 1 3 5 10
Gtrk 2lovitl GC - 1 3 5 10
Zeminy triedy F5-F8 s
obsahom gtrk Mk/’”?" - 1 3 5 10
g=25%
Zeminy triedy F5-F8 s
obsahom ¢gtrku MIME"’ - - 1 3 7
g=25%
Pozn8mka: StupeR zhactorpeniea chamiaky e Pzovanl modul om

(tlakom potrebnim na dosiahnutie wlodsaatdroo saSo@itiuot Wp uz ha
zeminy.

3.222 VI b &ruhovejt uhost i r Y%r nommy STANPIEN\A1O4S [27],( viTNa.b u Q® a

PokiaO vipoltom zisten§ tuhosS r%ryvj®ami@gmten neg zoc
m:gu byS poudgit® r¥%ry niggej tuhosti . PokiaO s¥% r Yry
podOa predch8dzaj %cich sk¥%senostnut o®vedtepbidaélkml nost
vipoltom ani vtedygilkeNeigchodpboedajifahiugdkhosS podOa
PokiaO tak®to sk¥Wsenost il gieiyeso s QialKa bdu (Bkpapz 2 an § , mpoit m{l n

pogadokramnBowvigo .8 yTi et o taba®kp®pohbyzwpahrnuli nasl edu]
e) Wzemie bez dopravy a s hObkou krytia medzi 1 m a 3
fy Yazemie s dopravou a s hObkou krytia medzi 1 m a 3 m

V pr2zpade, keN chlbaj ¥ predch§dzrraajjl/£/a:e/n1agShS|yatalm®ngku4

neg 1 m alebo va|giu neg 6 m, mus2 byS tuhosS rY¥%ry ur
Obecne z8vis? viber tuhosti r Yar n a a @hohotribstievi T gzkeemi n e ,
krytia, podmi enkach zaSagovania a vlastnostiach r %ry.

Abysamoho!l spravi S vitomp!voHo§tizembing, i z8&sypovl mater.i

hlavnTch skuifabu@kaOa

Mini m§1l na tuhosS r Yirayp usbkpaordydae r %@ a jva W ane, pédiolbndstiaey  z e
obsypuangIkeytia. Visledkom pougitia r%ry tejto tu
vhodnadspypov®ho materi 8l u, zhutnen®ho na wurl|l en¥% tr
nebude v&]|] g2 neg medzn® hodeptyysive@mhmen® vner he.

os
i ed
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nNITRA
Tabu®koporul eng8 minri¥8l na tuhos$
> _ > TuhosSpr &r Yazemi e be
o ° v kN/m?
c 2o © X —
Gog|Fc| Skupina nenavadeaepj z
° e 2 3 4 5 |6
W 1,25 | 1,25 2 2 4 5
1 M 125 2 2 4 5 6.3 Skupinanenqru@éw&njdnej
' ' zeminy (typ zeminy, kt or ¥ t
ryhy, resp. zemina, do ktorej sa
N 2 2 2 4 8 10 h i dk~ 'V
W 2 2 4 5 5 Jreal i zujveiiNabhk @
2 M 2 4 5 6,3 63 |[Skupiny zem2n
N **
4 6.3 8 8 Skupinaobsy powmah @ r (tyg |
W 4 6,3 8 8 |zeminyvz - ne poktrarb§ ah
3 M 6,3 8 10 * Jlokol o rpWrdyDa def i nz2
N - - - « 1610 %y v i TNa b u Bk Skupiny
w 63 | 8 g [zem2n
4 M *% ** ** <
Trieda zhuwtRabanPkaa
N > il ~ {Gtandardn§ Proctor
on e MObkD 5y o 6B >triedy zhut Rovani a
WY, > > 25 4 5 63 *INutnl | e .stavebnl
1 podrobnosti ryhy a
M 2 4 4 5 6,3 8
9 W 4 4 5 8 8 |Ak je r%ra danej t
M 5 5 8 10 » |pougitiu za Sagg?c
W 6.3 ) 10 = |zaSagovasaap{mnedne
3 ' predpokl adal o), | e
M *% *% ** *% 0 . 2 .. .
pougit2zm vyggej tr
4 W * ** * ld*legit®, aby to b
M ok i » |Istavebnlm projekto
Potrebn® je venova
r - obmedzeni am, ktor®
> = TuhossS r1/4r3/ pdopeavéuz et uhosS r %r ag do S
O é v kKN/m d! sl em&dwv@bdlakuvp ot r
.Ei“’ s Pre viaku Kkrvtia (Pri prevsdzke a po
%U,; 2 2 9 y mechanick® zhut Rov
BWoag|Fc| Skupinanenarugenej ptvolingtal §cie
o N 1 5 3 4 5 Pr2padom kombinova
(zaSageni ave&manobl
1 W 4 4 6,3 8 10 ** |tlakom) s a mus2? venov
2 W 6,3 8 10 ok »* |[pozornosS a eventu
3 W 0 -~ ” — | opatrenia.
4 W *% *% *%
Pre vigku krytia >
1 W 2 2 2,5 4 5 6,3
2 W 4 4 5 8 8
3 W 6,3 8 10 o
4 W *% *%* *%*
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3223 Druhy ingtal ci?2
Zn§me va¥“ naj begnej gie postupy,.puN Zasyitmdriced ir Hpriyasjteodd
mat er i 8dbu §®wikNal ebo rozdelenie z8sypu do dvoch vrstie
druhu materi§Iumatebb§lzuj:ed~n®hoymvs.0bp§<1@1)|.kzFPlang‘nietniiea
del enej %Y innej vr stsmgnovito8u vslvzentalhtogidmay WO Nr 610 0 .

\ — 7 Legenda
~\ / 1 OblasS potrubi a
\ f 2 Lt gko
s s S i~ i i f
A SEE " S
Y/ 7 7 W r_J—-r'"'_ 1
(VA I el

Obrg9d®R¥ha s jednotnim obsypom

Legenda

1 Deliaca rovina
2 Se k uyobs§pr n

3 Priyodsypro5de. vigkia . 0,7
! (de-vonkaj g2 priemer r Yry)
4 Lt gko

5 Dno r Yry

Obr §2mkRyha s delenim obsypom

PokiaO sa pougg§jersdevaensj el dhhegdgit ®, aby deliaca r o\

materi 8l om bola umiestneng8 nad |*gkom vo vigke zodpo

Obr 8§ 4® k Tak sa pri prehybe r Yry Tzabrnganp? trio gwm odsd li i avcye

Aby sa zaistilo, ge delenlT z8syp poskytne rovnakT st

dodr govaS nasleduj “%ce pravidla:

a) v prim8rnej obl. £)5b1r|§ZLQ)btmruusb2| aby(Sréem@her io®Ilsypel naj men
jeden stupeR tuhg?2 ned akl je pogadovanl pre obl as:
tento stupeR je kombin§ciou materi §l ove,j skupiny a
kt or ®@hokdQ@wek # aktor ap Rowwo Iz§nejnard t wshtt o st upRa. Tak
stupeR m!ge byS dosiahnut§ baal ebvd gerod i tt2rm ewdyg gzehj
materi §TabyGkal Napr2klad ak sa pre Jednotnll§bs yp p
skupiny 2, potom pre delenl obsyp sa pougije buN d
stredne zhutnenll, materi 8l skupiny

b) b) v sekund8rnej ObIr §AQ)k mloge ulby & roat &Nr i §| del en®h
stupne me n e j tuhT neg akl je v oblasti potrubia v pr2p
na to, abycebkowmBIl nozdi el medzi pri m8rnou a sekund

val g2 neg dva stupne. @Zzatemom! gratley$ SthsaRedanitai e
akomkoOvek pr2pade sa povol en§ ni ggia tuhosS zemi
materi 8l u skupiny 4.

Naprz¥Y¥prmridpade op2sano v bode a) by boli pogi adavky
sa pougil nezhutRoya@l (majedie8l sskppR ni gg2) alebo
skupiny3(taktieg o jeden stupeR ningg?)u,t Rorvialnd m nmae semii € | |
3 (o tri stupeatode gwer Bautgerj & lomanoPmPlsardi el dvoch stupl

m
I
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32231 Paraleln® potrubn® syst ®my
Paraleln® potrubn® syst®my ulogen® v begnej ryhe mus
umognilo zhutRovaciemu zariadeniu, poki aO sa pougiije
Valinn¥% vzdial enoo®vagdjie rsuredrhiossSsa ktor8 je najmene]
naj girgej | asti pougit®ho zhut Rovacieho zariadeni a.
Obsypovl materi 8l mu s 2 byS medzi r Yar ami Zzhut nenl na

stenou ryhy. B o )
V pr2zpade pNaraIeymﬂ®m0\pourugembhhsv 0OHr § AR & vmaunse? ryt

byS obsypovi materi 8l zrnitl a mus2 byS zhutnenl na t

‘ Legenda
” 1 D*kladne zhutnen® (trieda

Obr §i2lokaral et n®bpe v stupRovitej ryhe

3224 Z&k!|Tapbstuppri zasT pan?
OblasS potrubia sa zasyp8va a zhutRuje vo vrstvs8ch

predp2san¥% vIigku ako je v projektovej dokument 8ci.i
n8beholvlegsta pod r Yar ou. Je nutn® dbaS na to, aby n;
mnogstvo obsypov®ho materi 8l u. Z8syp nad oblasSou pc
pribligne rovnemeranlzhutwviresnl . kee spadofakdpaebgk adhl
zrnitou %% innou vrstvou, doporuluje sa zv8gi S prevede
3225 Plinng vrstva v oblasti potrubi a
VzmysIeSTNEN1610[25]~,mus2 pie w-Sn u potrubia pougit§8 ptvodn§ zen
mater i 81 , ktorl nesmie ohlhwehldeniPa lva OPSo tsr evben@®k ojseSopuo u g i S

materi §ly, ktdr®edehRRajgnikodpimagley; §biesokdr veowv®ozrn
kamenPuBi aO sa eroiugliy Y4 enhrtejalveebMk odsrtvi e nj@osit@muelnu v s a
aby veOkosS Ipaovitu2ntce nljolaga wmeg | HMNabu@B&Ne®mive sa pougi

zamrznutT materi §1 a mat er(iaslf ad t geshdvkycedpayal.]). npilP opkri2anCe sjaem
predp2san® mauteRoBdnimus?2. byS zhutniteOnl

Tabu®@OkMaxi m§l nazrwredkossSy pov®ho materi §8lu (pre z-nu pot

Menovi tT Maxi m8Il na
potrubia zrna
DN mm
DN 0200 22
DN > 200 40

Jemne zrnit® zeminy smpasstcetdoouaagrgasib&kbh® zeminy (t
viNabu®has¥% vgeobecne povagovan® za nevhodn® pre obs
potrubi e aneibmgtialp8rcoijaekt ovan® pre tieto podmienky. J
vysokou plasti citou a organick® zemi njiaN\{fu @9 & sds 5 gabbbond
povagovan® za nevhodn® pre obhsyppokp raiOmSronterjubo el aas tiin g
projektovan® pre tieto podmienky.

)
(
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VI astnosti obsypov®ho materi 81l u s¥% naj m? z8visl® n
zhutnenia. StupeR zhutnenia sa m1~ge meni S poieyi t2m r 1t
Pre skupi ny( vniasbeu Mk§elvoivNa b u @kuav e d e n | stupeR zhutnenia,
gtandardn8 Proctoupow8 thustotiedySRbhut Rovania t.j. W,

POZNCMKA rBvéchastota sa stafdovz podda DIN 18127

Tabu®@k@Gt andardng§ Proctorovs8 hustota pre triedy zhutRoO

. Skupina obsypov®ho
. Slopplis (viN przlohu A
Trieda
zhut RO . E : 2 1
sl ovelangl if rancinemec SPD SPD SPD SPD
% % % %
N nie Not Non Nicht |75 a¢79 a(84 ag 90 ag¢
M stredne |Moderate| Mo d ®r| Nessig [81 a¢(86 a(90 ag 96 ag
W dt kIl a Wwel Sol ge Gut 90 a¢(93 a(95 ag/ 98 ag

SPD-gt andardn8 Proctorov8 hustot a
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3226 Doporulen® postupy zhut Rovani a

Tabu@Bal§va doporulen¥% maxim8lnu hr%bku vrstiev a pol
triedy zhutnenia pre r!ze@mattegppiydleartruadekii agobegpen:
dopor ul en8 hr¥bka krytia potrubia pred pougit2m pr2sl ug¢
Podrobnostii NEmbd@&k®% vl en vod2tkom a pokiaO je ingtal
doporuluje sa odsk®%ga%bry! sme pkemiliam§ci%l el vybral opti

Tabu@kboporul en® hr¥%bky vrstiev a pol't priechodov pr

Pol et pre Maxi m8l na hr Y%bki Mi ni m8l na
pre triedu metroch po zhutlnad vrchol
Zariadenie zhutnenia skupinu zeminy pred zhut |
d?* k| al stredne
W M 1 2 3 4 m
Nogn® al ebo
dusadio min. 15 kg 3 1 0,15 0,10 0,10 0,10 0,20
Vibraln® du 5 1 030 | 025 | 020 | 0,5 0,30
min. 70 kg
Doskovl vib
min. 50 kg 4 1 0,10 T T T 0,15
min. 100 kg 4 1 0,15 0,10 T T 0,15
min. 200 kg 4 1 0,20 0,15 0,10 T 0,20
min. 400 kg 4 1 0,30 0,25 0,15 0,10 0,30
min. 600 kg 4 1 0,40 0,30 0,20 0,15 0,50
Vi bralnl va
min. 15 kN/m 6 2 0,35 0,25 0,20 T 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,60 0,50 0,30 T 1,20
min. 45 kN/m 6 2 1,00 0,75 0,40 T 1,80
min. 65 kN/m 6 2 1,50 1,10 0,60 [} 2,40
Dvojitl vib
min. 5 kN/m 6 2 0,15 0,10 | T 0,20
min. 10 kN/m 6 2 0,25 0,20 0,15 T 0,45
min. 20 kKN/m 6 2 0,35 0,30 0,20 T 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,50 0,40 0,30 i 0,850
Trojitl Sag
(bez vibrgc 6 2 0,25 0,20 0,20 0,20 1,00
min. 50 KN/m

3227 Kl asifi k8cia zeminy
Zemi ny mogno ridmhyelrin tM®a tsiadr gn® a organick®. Kagd§ z

s% v pr2pade ovmdzlichenmeatpead@d veOkosti |ast2c a zrn
podOa splasicpyRrai NabuODluav §8dza krit®ria a vhodnosS pougitia
PokiaO je zemina zlogen§8§ z viak8ciliuohsdrpbogjepotem

prevaguj Yci .

Lasto je pre zeminu urlujtca hustota alebo stupeR zh
| 2seTabmBluy 8dea priblignl vzSah pesmidzi r!znymi g
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Tabu®kSkupiny zem?n
Druh Skupina zeminy Mo gno
. . L pougi
zeminy | . Typi ck® o z|Symbol* Rozligovac? Pr2kladpreobsylo
! (GE) |Str m8§8 kr i vpevaha
Jednozrnn [GU |j edn®hoitostn Drvenl k|
Dobre zrnry [GW] Spojit8 krivirielny alg
1 zmesi gtrk ni ekoOko zrnitlgtrk, mor{ ANO
StupRovitg kr|l gkv8ra (5
dezrnen® zm (G chiba jeden | vul kani cK
apiesku [GP] zrnitostnich
Jednozrnnil (B [Strm§ krivka zlDunovl a 1
[SU] j edn®ho zrnit piesok
Dobre zrnn [SW] Spojit§& kriv
2 zmesi pi kus ni ekoOko zrnit Mor ®&nov i ANO
Zlezrnen® zm{ (Sl StupRovitg kr pl §govT
Zrnit a gtrku| [SP] chiba jeden
zrnitostnlch
HI|n|§® gt [GM] Gquk§/prejug
zr nen® zhmeis (GU) zrnitosti s jemne zrnitou Zvetrani
gtrku a p prachovou z b
Elovit® gt Girok§/preragZO zosuwvu
zrnen® zmes [GC] zrnitosti s jemne zrnitou gtrk
0 CT) 2l ovou zl o
3 gtrku a p — : ANO
HI init® pi ¢ Giroks8/ prerug ~ .
[SM] PR . Tekutl pi e
zrnen® zmes zrnitosti - s jemne zrnitou )
. (SV) pi eskovs
piesku _prac hovou z _
Clovit® pi ({ [SC] Girok8/ prerug HIinit
zrnegms i 2 | (ST) zrnitosti s jemne zrnitou napl aven
piesku 21l ovou zl o] napl avenl
Anorgani ck®
jemn® piesk| [ML] N2 z&ktmabilita r Sor oac H
m¥%| ka, hli| (UL | nulovs ag mie prag,
. 2]l ovit® g
1,
S¥drg 4 [cL] Stredne ag Ve ANG
Anorganic stabilita, g¢i -
2] s Ma?stiziﬂomw(T'(A.‘gl\sl-;L) reakci a, nszNapIavenI
plasticita
Zmiedqan® zr Pr2 mesi rast
9 nerastlinn®hg Ornica, K
S pr2mesou [OK] hni l bni . K
kriedy nilobn z8pppiesok, ty
5 hmotnosS, veO NIE
Organi cks§ [oL] Sté qdr]% Sﬁlab' Mor sk§8 k
organickl (ouy |Ve®BRmb rlchba f ornica
_ | s t r ephsti§ita _
Organi ckl [OH] Vysok§ stabi _
Or gan 2] s orga ©T) reakcia, stre Bahno, hlina
pr2mesam plasticita
. o Spr8chniven®
Ragel i rnaaysokdl [Pt] . . .
. d vi 8knit ®, h n € Ragel in
6 organi ck3§8 [(HN)(H2) safarben® NIE
Kaly usaden®
|l asto preldg
Bahns [F] pieskom/ hl i nol Bahns
ma2 k k ®

Pougit® symboly s¥% pr evmbactl® zv dhvroacnhatd ccrho jzofvt.v 03k §c h
britskej normy BSI BS 59305 pri |l om tieto s% zhodn® 8jN73M0lzatri ed
(311, Symboly v okr%hlych z8&8tvork8ch (..%. sv% prevzat® z
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Tabu@kPopis tried zhutnenia (konsolid§ci a)

Popis StupeR zhutneni a

% podOa ¢t an
Proctor ovej

Pol et Yder 0 ag 11 ag 31 ag > 50

O 80 81 ag | 91 ag| 95 ag

NIE (N)

Ol akgvanT stup
dosi ahnutl po STREDNE (M)
z hut RowiaRha bau ©@k

DDKLADNE ( W

Zrnit8 zem kypr §stredne|l hutn veOmi hi

SY%dr gng8 a or g4 m2 k k § pevns§g t uh § tvrds
St anove aBIN p8h2d.

Pozn§8umikaebu@kijaee pomickou pre prevedenie popisov pougitl
pougit® pre stupéBsthutnenia v tejto

PokiaO nie s¥% dost upn®n eppoodrruogbenn® j i npflovroni8iceije zoe mi ne, [
predpokl adg8, g¢ge jej hutnosS zodpoved§8 91 % ag 97 % gt

323 Podmienky ulZogesshavou tuhonsaSon§k@kedlet i ckT ch
sk¥%senost ?

StupeR zaSageni a

SLW 60 (Sadk® wéktildadlooms kol esa 1STN 73623 Ffordspa

DIN 1072 B® ) pre vysokof r ek vent ovan¥% cestn¥% si e$;

SLW 30 (n8kl athko®kolesasGkt) o s

LKW 12 (n8kl atbko@ koiesz 2Adk N predez@pdn@pkauj e sa ako mini

zaSagenie mimo dopravnej plochy vo voOnom ter ®ne

Ryhai pr ev e g e d$Ti EN 1610 [

Vykonanie pr §ce ibwepzr 2sppaodden epjotwroedbyy zabezpel i S drengg

L:gkomi egang8 frakcia

Stupe R zhutneniod| aesmiiny Yw yi 99% Bracem e | 1 gk a

Sp2tnl -B8%9%% Proctor

Gtruktur 8l na hdsthbka vozovky

Pri navrhovan?2 kaasmalddBdo®r gdaiSa Omii ©.e fri PN/ODe200paot r ubi a
DN/ID300, 400, 500, 600 a800 mmsmi ni m&8 | nou kr uh o vminu0,76 mtapre Szmer S N8
DN/ID 1000 min. 1,1m. Ak t o geol ogick® pomery dovoOuj Y%, tak v z
ter®ne) a dokonale zhutnenom n8sype uveden® khytie p
a

(
vupr Pw.kiaO to nie je mogn® zabezpelis§S, spevnenie nac
azaSagenia YWnoshwotsd i plsayts2,®mak je trasa kanalVvbz8cie v
voOnom ter®ne bez dopravn®ho zaSalgemiia , mastagiagkk w kr yt
poliach sa taktiegkr yadmoro%l7éd mmi wizih®lardem na potrebn¥
orby.

Dseky kanaliz8cie diaOnice pod diaOnilnTmi vozovkami
potrebn® zvl §§fapioskdmopaBpol tom jenchkeydan o sRrii unl aovgrehnoi vaa |
kanali z8cie <ciest a mestsklch komunik§ci 2 sa postupl
di aOnice. Sptsob ulogenia potrubia sa vokdl pgidOklphbhy
pomerov a charakteru komuni k8cie. ZvlI 8gtne pogiadavk:
techni ekg®ha dbobhodn%S s objedn8§vateOom, resp. s bud¥%c
kanali z8ci e. Pri nav r-beotrabm2® hloa rsaylsit zB8mcui eprzi ARG t s kT ch
kde sa jedn&8 o jednotnY kanalizaln% sieS, je -nutn® z
kvalitu odpadovich vtd s prihliadnud.2m na chemick% od
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41 Vi kop

411 Ryhy (z8rezy)

Ryhyaz8§rezy sa musivgh@havShn®&8, aaby
potrubz.

412 G2 rrkyahy

KeNgestnabi |l mr@msgganygapr2]inis$§
Zzraneni a, a
zem2n

Nemogno

spt sobi S

vl astnosti

Yal i nkam

v8gne

(z8rezu)

zanedb8vas

ani

porugeni e
dokonca

k anpadtirzuimd2nTac hst t k

stavebnlich mechanizmov v bl2zkosti vikopoyv
G2rka vikopu m8§8 umogni S pohodl n¥%, r doesdsmrt U me Drewtpred mi
j ej obsypu Existuj%ce poznatky i technologi ok® prost
reali z8ciu bezpelnlch wvalrklolp.ovZwitsalv@bseatehy jBempagenl cl
obmedzen® mognost.i Il en pr e mal ® hObky. Stabil nT mi
kongtrukciami vgak mogno Potrybiesa§momtuevai vbr eak®hvTikbgyh,
potreby zapageml clyhyG{rlbaumie sa v z-dvina%teonronsiSnime ®zcia npi
podkladovich vrstiev) sa Vb3 Nabu@baamachi usExha STN EN 16
Tabu®kMi ni m§l na ¢§g2r ka ryhmendvirejgsvetdostiDN vo vzSahu
Mini mg8lna g2rka ryhy alebo
DN m
Zapagens§ r Nezapagen8 ryha (
(z8rez ) b > 60A] b O 60A
O 225 OD + 0,40 OD + 0,40
> 225 ag OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
> 350 ag OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40
> 700 ag ( OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40
V hodnot8ch OD + x sa xt®Bvn@®mo§pmi as ng istaneumghy
(z8rezu) alebo pagenzm.
Kde: OD je vonkam&réch;pri emer r Yry, Vv
b uhol nezapagenej st enyorry vy icepomeOb) § thd i
Obr §i22WUh ol b nezapagenej steny ryhy (z8rez

24
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Tabu®kMi ni m§l na g2rkah®hkeg vo vzSahu k
HObka ryhy Mini m§lna ¢g2rka r
m m
< 1,00 giadna vygadovan§ mi
O 1,0 O 1, 0,80
> 1,75 0O 4,00 0,90
> 4,00 1,00
Uveden® hodnoty platia za predpokladu strojn®ho zhutt
vol i S g2rku mengiu, avgak naj menej D + 0,40 m. G2rka
413 Nepagen® vikopy
VNaka s¥%dr gnosti jemnozrnnich zemzn (hlinit®, 2l ovit
(gtrkovit®, piesol nat ®) sa steny O/blrk§oer>ok)/.ub[ogka®mragw
vigka z8vis2 najmi. od* g ajst nogaR nmemri aznivo ovplyvRo
a bl2zke zaSageni a. Preto sa vligka nepagenlch zvisl
neprip¥gsSa, aby nebolo ohrozen® zdravie a givoty Oud?
val gie hObky vIikopov slan ds&jl% naons isavhanhuoS/ , v hl ood ns i vgak
voOn®ho priestoru Qbo&adHRVjpm2pbhdbop geht o priestorove
je mogn® hObi S ryhu, resp. z8rez so ¢gikmlmi stenami
P p
TIIOIIT IIIIm
\ $mykova plocha =
\
} e =11-13m N
d
¢ (1)
"¢, C ;
®
A J
9.
Obr §2bNepagen® svahy vikopov

pinghradn® z&aBaddkiae,§J askon svahu, gi obj emovg§ hmotnosS ze
Giuhol vn¥%torai®@Wadriyh@eifd; atol ng§ pevnosS
Sklon gikmich stien sa navrhuje podOa danl-clfrgeqgl ogi ¢
so gikmimi stenamiti®hl| ok opwlaosadd pnr iuvvireRoaedne®sk a
Tabu@Bkka 2pustnl skFanerdhyhpreem?2n
. Pr2pustnl sklon ( pome
Druh zeminy adOgke svahu)
prachovit§8 hlina U > 75A
hlina2kRobvitg hli 60A < U < 75A
2l ovitl pieso 50A < U < 60A
balvanovitl pi 45A < U < 50A
hlinitl piesok pies U < 45A
Uveden® hodnoty s¥% doporulen® pri i de8l nych geol ¢
nerovnomerne virszlicegverhloom2n a vIigky hladiny podzemnl c|

svahov individu8l ne.
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V. hrubozrnnlch zemingch mus2 byS skl oqnvplwomavhtlakuanen g2 ak
hydrodynamickTch % inkov pod hl adiunemema@di emroe jp oM @dyi
vn¥%t orn®ho trenia a zaliatoln8 pevnosS s¥% hlavnTl mi c
urluj¥% sa ¢gmykovI mi sk1/4gkam|. Svahy v hrubozrnnTch .
zosWvaj¥% do jamy po povrchu vIikopu.

V. jemnozrnnich zemingSch treba zohOadni S objemov¥% tia
hObku vikopu i zaSagenia ptsobiace v bl2zkosti svahu
navrhnut ®ho svahu. Svahy v jledgwjozr anbé&kamr?emi oc8thcha
gmykovich ploch8&8ch, ktor® prech§8dzaj¥% cez p2atu svahu
V kagdom pr2pade sa svahy vikopov migu dostaS do r o
spr8vne navrhnut ®. Vtedy sa vgekrymgnglpejpl oeppaidaat
toho s% v takejto jame ohrozen® givoty Oudz2.

414 Pagen® vikopy

Pri nedostatku voOn®ho priestoru v okol?2 jamy alebo
vysokej hladiny podzemnej vody aj tesni§S.

Vikopy rThisa gsvimlimmi stenami hlbg2mi ako 1,30 m v
so sY¥bedgnou prem8vkou motorovich vozidiel, musia bysS
Splsoby pagdgeni a:

Pr21l opyrni® suchTch a s¥%drgni-@gm. zeming8§ch do hObky 5
Z8Sagm@r2padoohakBudaj shava|l gie zemn® tl aky, al ebo pri
Hnan®ri silne tlalivich horningch a v nesl/4drgnT h 2
V. uvedenom pr2?pade je naj%l innejgie pageni e ceOov Tm
Pri stroj2voimh hd®H ewne Omi vhodn® prenosn® syst®my \Y K
rozopret2zm (typu Emunds + Standlnger)

Jednotliv® diely sa spw%gSaj % do vIikopu pripeabjgegne s h
strmich stien vIkopauw ndenmM§ aokno® st koo fRkv&s doz av i

Tabu®kMaxi m§l na dOgka trvaehirayokpaypoch hghy?2n

N§zov horninnPolet [Pozn8&mka

Skaln® a ska ‘ PodOa mnogstvat,@m%lmm

horniny 6 ag [stupRa zyetran|a orn

stave a gtrukt¥%re hor

‘ . . |[Pri zhorgenlTch klimat

1

S¥%dr gn® zemi 3 agkrat92 | as

Liastolne s} 1 ac Podpa konzistencie ze

zeminy gvyslchania

Ne s ¥%d zegnm® 0 Nutn® padgenie ryhy

42 Pprava dna a odvodnenie ryhy
Dnoryhy (z§r emme} byS upraven® do skl onyprpetardiebipotpeda (p

hladina podzemnej vody) je nutn® vodu odviesS odvodRo
odl erpsgvas. Ak by hrozilo nebezpe!enstvo vyplavenia
zabr&8ni S vhodnTimi teRthaskiimit aplay rmmsambyS dno ryhy
43 Lt gko

Materi 8ly pougit® pre I*gko (z-nu pokixNilk)glusmagvy
pougi S aj V pr2pade, ge dno ryhy tvor?2 skalng al ebc
prehObi S, a prehObenl priodpbowsdd®gnah.ni S zemi nou, ktor §
Kvytvoreniu |I*gka sa m!ge pougi S:

mieganl pi esm&xi mM§ISn algatsihkDasBu Bk a

miegani, triedenlT rozdrvenl stavebnl materi §I

materpr 5tpdn% vekophktor ® sp ORAEM16p0'@ adpivd Wb u Ok @i
spracozaBagaen? nepogkodi aematf er im&ij Yaptntorr ubi a a
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431 Hr “bka | tgka

Pod pl §gSawm miVesytach hrdlovimd byp8Sj dv %bplarOuimgka min
vpodmi enkach zvyll80jnimvpbdmeeamhkaah sbatwvadich alkebn.
oV

Priehlbbnyvdne ryhy aj mimo miest hrdl Tch spojov musia b
zhutnenou zeminou. Potrubicel emus 5 v bierggaps ¢ Pglsed et @ e w
bodovich stykovpotrulchd(©Obu§Aa4)dni a mGkdyS val,g2najkloe pogoile
120A, mus?2 vgak zodpovedaS minim8lne pogiadavke stati

Pieskov® | *1gko pred ulogen2m potrubia mus?2 byS dokona

cestna komunikécia; volny terén

o 'l
O zatravnenie
g —
X
Q3
v N
A=)
>
S
©
S 8
.o @
o N &
> ® 2
o =
o O 5
1 Q_ -:
> 0] =
g 2 3
x S N
~§‘ ’N
o
8 = |
2 g
e -
.c el
3
IR
o
a
E o
& &
= N
n £ 3
o 0 :
" (o]
o
S B
N |
c o
B S
ey
min. 250 D min. 250 Sz?dl:'é Vo('ja pod
vonkajsi priemer oblastou rury
Sirka ryhy

drenazne potrubie
(v pripade odvodnenia stavby)

Obr 8§24k Sc h®ma prie!nepHoasrteqmlL@)lanlcceg;emiea kowmanv k@rmadm a
ter®ne pri bedgnulchrg pmidani enkach

Ak dno ryhy tvoria zeminy m2kkej konzistencie (hliny
ryhyst abilizalng8 vrstva zo gtrku hr%bky najmenej 200 mr
V. mimoriadnych geologicklch podmitealklfaceh mingoa k galrjes S ba
statick®ho hOadiska k pogiadavke wlbedgi-$howdi rdwitsikeu . n &K
pri ame uploajsetnoive®h on ap obtertu-bni ani e je vhodn®, je nutn®
doskewtvor i S |t gko zo sypk®ho materi §l u

Na stabméia8rmomer n®hwodIsadgiaaai mol as dol|l asneyOKrosrizmHd i d§c
15), resp. zabr § nfelnoitug ci i ( wotrpblasvao vaachg aur) %4l a po.ugPBi gmotyae| 2
mi gr 8§ci e mdtlarsit§| poz rubifa |jter anh ongRANG regxdiar g ii Se

27



NITRA

- - ot 4= 4 E L - o
Al + + ™
+ i
v + + e
w * + + -
W = _. W
- W '
4y
- 1
L
" b
: \r!'l ‘\\‘_____,...-\- -
W . T
g : - v
[
T BT e
i . -
L
£ L e k
W - - -
1 | . L | ~
- geotextz | @ni gupémavnomer n®l ®PF LKt a tvoriaca %plnl nos

v prechodovej oblasti

-
'
i
i

> ’ ' ' v i + + }
" W 3 5 '3 + -
v -
+ + + + - <

>

<
3 &
"-—0
2 oy

. ~& " | N \' i
y : o
X ™ : . “ ' N v v
l-geot exwvdlraaca !iasto!nTlgﬁ8§ﬁﬁ(f<2!ﬁiSoasgfaRuj%ca flots

Obr 8§ 250k 2 k| a dagpateuxg¢i2tlii € na st almimbriadngltgodmiepkachr ubi a v

bl asS potrubia
gko
I tr

wN PR
-0

Do
1
i

alng tkanina

Obr 8260k Pr 2kl ad zabr 8§nenioab|Inaisgiri8 cpioet rnuabti ear id8ol uo kzo |l i t @

28







































